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1. Introduction 

Ce document explique en detail les procedures de mise 
en place et de reglage d'assemblages constitues 
d'enceintes d&b (series J, Q, T et xA) a I'aide de la 
version V6.4 du logiciel de calcul ArrayCalc de d&b. 

Consultez toujours les manuels et prenez 
connaissance des instructions de securite 
avant de proceder a une quelconque 
installation. 


2. Assemblage de modeles de la Serie J 

La Serie J comprend deux enceintes (J8 et J 1 2) et deux 
Sub-Bass (J-SUB et J-INFRA). Les enceintes J8 et J12 
(dont les caracteristiques mecaniques et acoustiques sont 
compatibles) ont un angle de couverture horizontale de 
(respectivement) 80° et 1 20°. Leur dispersion est 
symetrique et controlee jusqu'a 250 Hz, et leur bande 
passante comprise entre 48 Hz et 1 7 kHz. 

Sur le plan vertical, les J8 et J12 produisent un front 
d'onde plat, supportant un angle de couplage entre 0° et 
7° (par paliers de 1°). Par assemblage, on entend le 
montage d'au moins 6 enceintes (six J8 ou six J1 2, ou une 
combinaison des deux). 

L'enceinte J8, par sa dispersion horizontale de 80° et son 
rendement eleve, couvre jusqu'a 1 50 m (500 ft) de 
distance, en fonction de la configuration verticale de 
I'assemblage et des conditions climatiques. 

L'enceinte J 1 2, avec sa couverture horizontale plus 
etendue, s'adapte mieux aux applications de courte ou 
moyenne portee. La combinaison d'enceintes J8 et J12 
permet de moduler la dispersion de I'energie en fonction 
du site. 

Le Sub-Bass cardioTde J-SUB prolonge la bande passante 
du systeme jusqu'a 32 Hz, tout en assurant un controle 
exceptionnel de la dispersion. II peut etre integre en haut 
d'une colonne, empile au sol, ou installe a part. 

Le Sub-Bass cardioTde J-INFRA s'emploie pose et/ou 
empile au sol pour completer un systeme J8/J1 2/J-SUB. II 
prolonge la bande passante du systeme jusqu'a 27 Hz et 
apporte une marge dynamique impressionnante dans le 
bas du spectre. 

2.1 Nombre d'enceintes requises 

Le nombre d'enceintes J8 ou J12 au sein d'un meme 
assemblage depend du niveau de pression acoustique 
souhaite et des contraintes de distance et de directivite 
imposees par le site. ArrayCalc determinera si le systeme 
est capable de repondre a ces exigences. 

Selon le type de programme sonore diffuse et le niveau 
desire, des J-SUB supplementaires seront necessaires afin 
de prolonger la bande passante et renforcer la marge 
dynamique de I'ensemble. Un rapport de deux enceintes 
J8/J12 pour un J-SUB suffit dans la plupart des 
applications, bien qu'un SUBARRAY exige d'augmenter le 
nombre de Sub-Bass (par exemple deux J-SUB pour trois 
J8/J12. 


L'energie acoustique apportee par le J-INFRA dans les 
tres basses frequences etant le double de celle du J-SUB, 
le nombre de J-SUB peut etre reduit. 

2.2 Assemblages de Sub-Bass J-SUB 

Les J-SUB peuvent etre disposes au sol pour former un 
SUBARRAY horizontal, installes en haut d'une colonne de 
J8/J1 2 ou a part. 

Selon I'application, les caracteristiques de dispersion du 
J-SUB peuvent etre modifiees electroniquement afin 
d'obtenir une rejection optimale (la ou elle est le plus 
utile). En mode cardioTde (configuration par defaut d'un 
J-SUB amplifie par un D12), la rejection maximale 
intervient a I'arriere du Sub-Bass (180°). En mode hyper- 
cardioTde (selection du mode HCD), la rejection maximale 
s'opere a 135° et 225°. II convient de selectionner le 
mode HCD en cas d'installation de J-SUB devant un mur. 

En presence de Sub-Bass supplementaires, le systeme de 
J8/J1 2 devra fonctionner en mode CUT pour renforcer la 
marge dynamique maximale a basse frequence. 



10 100 1000 

J8 / J-SUB : frequence de coupure 


Si la marge dynamique maximale du bas du spectre est 
sans grande importance, le systeme J8/J12 pourra 
fonctionner en mode standard (mode large bande sans 
selection du mode CUT). Des J-SUB supplementaires 
pourront aussi etre utilises en mode INFRA, pour etendre 
la reponse en frequence du systeme jusqu'a 32 Hz. 



10 100 1000 

J8 / J-SUB : frequence de coupure (mode large bande) 
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2.2.1 Empilements au sol de J-SUB 

La presence de J-SUB dans des ensembles G/D installes 
au sol donne une efficacite maximale au systeme, grace a 
I’effet de sol. 

2.2.2 J-SUB installes en haut d'une colonne de 
J8/J12 

Suspendre des J-SUB permet d'equilibrer la repartition 
sonore sur la distance. En effet, en raison de 
I’eloignement des Sub-Bass, le niveau des basses 
frequences sous les colonnes est plus faible que dans le 
cas d'un empilement au sol. Cela dit, pour obtenir 
beaucoup d'energie dans le bas du spectre (par exemple 
pour compenser un niveau sur scene eleve), on pourra 
disposer quelques Sub-Bass supplementaires au sol. 

2.2.3 Colonnes de J-SUB suspendues 

Si une colonne entiere de J-SUB est suspendue, la 
directivite verticale accrue compense I'effet dO a 
I’eloignement decrit ci-dessus et allonge la portee des 
basses frequences. 

2.2.4 Assemblage horizontal de J-SUB 

Une disposition horizontale de J-SUB (SUBARRAY) offre 
une repartition optimale de la couverture horizontale et 
permet d’eliminer les zones d'annulation des cotes 
gauche et droit d'une configuration standard G/D (voir 
paragraphe 6.7, page 21). 


2.3.2 Colonnes suspendues de J-SUB et 
empilements au sol de J-INFRA 

Des colonnes suspendues de J-SUB accentuent la 
directivite verticale (et allongent la portee), mais leur 
association a un empilement de J-INFRA genere un 
couplage moins coherent. Les controleurs du J-INFRA 
devront alors basculer en mode 70 Hz. 



10 100 1000 

J8 / J-SUB / J-INFRA en mode 70 Hz : frequence de 


coupure 

2.3.3 Colonnes suspendues de J-SUB et 
assemblage de J-INFRA 

Autre possibility : aligner des J-INFRA en avant de la 
scene. II est alors avantageux de basculer les J-INFRA en 
mode 70 Hz. Le logiciel ArrayCalc permet d'obtenir 
I'alignement correct du delai et de la dispersion de 
I'ensemble (voir paragraphe 6.7, page 21). 


2.3 Assemblage de Sub-Bass J-SUB/J-INFRA 

Combines a des J-INFRA, les J-SUB fonctionnent toujours 
en mode standard (sans selection du mode INFRA). 

Selon I'application et les contraintes du site, les J-SUB et 
les J-INFRA peuvent etre agences de plusieurs manieres. 

2.3.1 Empilements au sol mixtes J-INFRA/ 
J-SUB 

Des J-INFRA et des J-SUB empiles pres les uns des autres 
sont les meilleurs choix en matiere de coupling et de 
coherence. Laissez toujours 60 cm (2 pieds) (bord a bord) 
entre deux empilements adjacents. Les J-INFRA doivent 
fonctionner en mode standard. 



10 100 1000 

J8 / J-SUB / J-INFRA : frequence de coupure 
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3. Assemblages de modeles de la Serie Q 

L'enceinte Q1 est un modele compact et leger de type 
Line Array. Elle propose une directivite constante de 75° 
sur le plan horizontal (jusqu'a 400 Hz) et se prete a des 
assemblages de deux a vingt enceintes selon I'importance 
du lieu a sonoriser. 

La compacite de l’enceinte Q1 (30 cm/1 ft de haut) 
autorise une couverture de front d’onde vertical de 14° 
par enceinte. En cas de montage « longue portee » en 
ligne droite (angle de couplage = 0°), le couplage est 
coherent jusqu'a 1 2 kHz. La plage de frequences de 
l’enceinte Q1 s’etend de 60 Hz a 17 kHz. 

Les enceintes Q7 et Q10 (dont les caracteristiques 
mecaniques et acoustiques sont compatibles) ont une 
dispersion spherique de 75°x40° et 1 1 0°x40°. Elies 
peuvent etre utilisees en bas de colonne ( downfill ) (Q7) ou 
en champs proches ( nearfill ) pour completer un ou 
plusieurs assemblages d’enceintes Ql. 

De plus petits ensembles d’enceintes Ql peuvent aussi 
etre places au sol, empiles sur des Q-SUB. La repartition 
sonore optimale dans la zone auditeur s'obtient toutefois 
avec un assemblage suspendu. 

La Ti suppose que toutes les enceintes de la Serie Q 
soient associees a un amplificateur d&B (D6 ou D12). Les 
amplificateurs E-PAC ne proposent pas les modes HFC et 
CSA. 

3.1 Nombre d’enceintes requises 

Le nombre d’enceintes Ql utilisees au sein d’un meme 
assemblage depend du niveau de pression acoustique 
souhaite et des contraintes de distance et de directivite 
imposees par le site. ArrayCalc determine si le systeme 
peut repondre a ces exigences. 

Selon le type de programme sonore diffuse et le niveau 
desire, des Q-SUB supplementaires seront necessaires 
pour prolonger la reponse en frequence et renforcer la 
marge dynamique de I’ensemble. Le nombre de Q-SUB 
necessaires par Ql est proportionnel a la taille du 
systeme (pour un programme large bande). Un ratio de 
1:1 est conseille pour les petits assemblages (ex : quatre 
Q-SUB pour quatre Ql). Un ratio de 2:3 est conseille 
pour les systemes plus importants (ex : huit Q-SUB pour 
douze Ql). Attention : en mode CSA, le nombre de 
Q-SUB doit etre multiple de trois. 

Les systemes Ql peuvent aussi etre associes a des Sub- 
Bass J-SUB ou J-INFRA. 


3.2 Assemblages de Sub-Bass 

Un Sub-Bass installe au sol donne son meilleur 
rendement. Pour attenuer I’onde arriere et favoriser 
I’intelligibilite et la couverture sonore, nous 
recommandons d’utiliser les Sub-Bass en configuration 
CSA (decrite dans le document TI 330 Cardioid SUB 
Array , telechargeable sur le site Internet de d&b : 
www.dbaudio.com). 


Pour une marge dynamique maximale dans les graves, 
toujours basculer les enceintes Ql en mode CUT (si 
associees a des Sub-Bass. 

Q-SUB (40 - 100/130 Hz) 

Les Q-SUB peuvent etre installes (empiles) au sol, au 
sommet d’une colonne de Ql ou a part. 

La repartition du niveau sonore dans la zone auditeur 
depend du placement des Q-SUB (suspendus ou au sol). 
S’ils sont suspendus, la zone situee a I’avant sous les 
colonnes recoit beaucoup moins d'energie dans le bas du 
spectre. Ceci peut constituer un avantage (si I’application 
n’exige pas de fort niveau en champ proche dans le bas 
du spectre), si le niveau sonore de scene est eleve, des 
Sub-Bass supplementaires poses au sol pourront s'averer 
necessaires. 

Si I’assemblage de Ql comporte trois enceintes (ou plus), 
nous recommandons de parametrer les Q-SUB sur 
1 00 Hz. S’il n’en comporte que deux, les Q-SUB peuvent 
etre parametres en mode standard (1 30 Hz), le couplage 
etant moins important dans les frequences basses. 



10 100 1000 

Ql /Q-SUB : frequence de coupure 


Compare a une configuration standard de Q-SUB, le 
niveau produit en mode CSA au-dessus de 70 Hz baisse 
legerement. Le reglage d’amplification par defaut 
(130 Hz) est done aussi le meilleur dans certains cas. 

J-SUB (32 - 70/100 Hz) 

Des J-SUB peuvent completer un ensemble de Ql de 
plusieurs manieres. 

Si I’ensemble comprend suffisamment de Q-SUB, des 
J-SUB supplementaires abaisseront la reponse en 
frequence sous 32 Hz. Un J-SUB amplifie par des D1 2 en 
mode INFRA peut completer quatre Q-SUB. 

La marge dynamique maximale de cet assemblage 
s'obtient quand les Q-SUB sont parametres en mode 130 
Hz. Si, en raison de facteurs electro-acoustiques, la 
frequence de coupure des Ql doit etre plus basse, il est 
possible d'attenuer le gain des Q-SUB. Diminuer le gain 
de 2,5 dB provoque la meme inflexion qu'un passage en 
mode 1 00 Hz, mais le niveau d'energie dans le bas du 
spectre est moindre. 
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10 100 1000 


Ql/Q-SUB/J-SUB : frequence de coupure 

La directivite d'un empilement au sol compose d'enceintes 
Q-SUB et J-SUB sera maintenue cardioi'de si les Q-SUB 
sont configures en CSA. Ne pas oublier de laisser au 
moins 60 cm (2 ft) (bord a bord) entre les empilements 
pour ne pas perturber la directivite cardioTde des 
systemes. 

Les J-SUB peuvent aussi remplacer des Q-SUB empiles 
au sol. Dans ce cas, les J-SUB seront parametres en mode 
standard avec une frequence de coupure de 1 00 Hz. Un 
J-SUB remplace trois Q-SUB dans une configuration CSA, 
et etend la reponse en frequence du systeme jusqu'a 
32 Hz. 



10 100 1000 

Q1 /J-SUB : frequence de coupure 


Des J-SUB en mode INFRA peuvent servir a etendre la 
reponse en frequence d'un assemblage de Ql en mode 
large bande sans Q-SUB. Cette configuration ne renforce 
pas la marge dynamique de I'ensemble de Ql. Son utilite 
se limite aux niveaux sonores moyens necessitant la 
presence de tres basses frequences, par exemple pour 



10 100 1000 

Ql /J-SUB : frequence de coupure (mode large bande) 


J-INFRA (27 - 60/70 Hz) 

Des Sub-Bass J-INFRA supplementaires fournissent 
I'energie complementaire a un assemblage compose 
d'enceintes Ql et Q-SUB dans les frequences les plus 
basses. Ces Sub-Bass J-INFRA fonctionnent en mode 
standard 60 Hz ou en 70 Hz selon le couplage effectif 
entre les enceintes J-INFRA et Q. Un empilement au sol 
en mode standard (60 Hz) delivre une marge dynamique 
plus importante dans les tres basses frequences. 

La directivite d'un empilement au sol compose d'enceintes 
Q-SUB et J-INFRA sera maintenue cardioTde a condition 
de configurer les Q-SUB en CSA. Ne pas oublier de 
laisser au moins 60 cm (2 ft) (bord a bord) entre les 
empilements pour ne pas perturber la directivite 
cardioTde des systemes. 



10 100 1000 


Ql/Q-SUB/J-INFRA : frequence de coupure 

Le nombre d'enceintes Ql utilisees au sein d'un meme 
assemblage depend du niveau de pression acoustique 
souhaite et des contraintes de distance et de directivite 
imposees par le site. 
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4. Assemblages de modeles de la Serie T 

La T10 est une enceinte tres compacte, utilisable a la fois 
en Line source ou en source ponctuelle a haute directivite. 
Pour ces applications, la T1 0 propose deux modeles de 
dispersion. Passer de I'un a I'autre ne requiert aucun outil. 

En mode Line source, la T1 0 offre une couverture a 
directivite constante de 1 05° sur le plan horizontal, 
admet des angles de couplage de 0° a 15° par enceinte, 
et se prete a des assemblages de 3 a 20 enceintes selon 
I'importance du lieu a sonoriser. La reponse en frequence 
de la T1 0 s'etend de 68 Hz a 18 kHz. 

Le Sub-Bass T-SUB etend la bande passante du systeme 
a 47 Hz, qu'il soit suspendu ou empile au sol. 

On peut aussi empiler de plus petits assemblages de T1 0 
au sol, completes par des T-SUB ou montees sur pied. Un 
montage en colonne suspendue donne la repartition 
sonore la plus uniforme dans la zone auditeur. 


4.1 Nombre requis d'enceintes 

Le nombre d'enceintes T10 utilisees au sein d'un meme 
assemblage depend du niveau de pression acoustique 
souhaite, des exigences de distance ainsi que des 
contraintes de directivite imposees par le site. Le 
calculateur d&b ArrayCalc determine si le systeme 
convient ou non. 

Selon le type de programme sonore diffuse et le niveau 
desire, des T-SUB supplementaires devront etre installes 
pour prolonger la reponse en frequence et renforcer la 
marge dynamique de I'ensemble. Le nombre de T-SUB 
necessaires par T10 est proportionnel a la taille du 
systeme (pour un programme large bande). Un ratio de 
1 :3 est conseille pour les petits assemblages (ex : un 
T-SUB pour trois T1 0). 


4.2 Assemblages de Sub-Bass 

Des enceintes T10 completees par des Sub-Bass 
requierent le mode CUT pour obtenir une marge 
dynamique maximale dans le bas du spectre. 

T-SUB (47- 100/140 Hz) 

Les T-SUB permettent de renforcer la marge dynamique 
des enceintes T10, dans differentes configurations: 
empiles au sol, integres en colonne suspendue, au-dessus 
de plusieurs T1 0 ou comme colonne distincte. 

Les T-SUB, suspendus ou au sol, generent dans la zone 
auditeur un niveau de pression acoustique different. La 
zone juste en dessous des assemblages recoit une 
pression acoustique dans le bas du spectre bien moindre 
lorsque les Sub-Bass sont suspendus. 

Ce montage peut s'averer utile si I'application n'exige 
pas, en front de scene, un niveau d'energie eleve dans le 
bas du spectre. Neanmoins, pour un evenement qui 
requiert un niveau sur scene eleve, des Sub-Bass au sol 
supplementaires seront peut etre necessaires. 


Si I'assemblage de T1 0 comporte trois enceintes (ou plus), 
nous recommandons de parametrer les T-SUB sur 
1 00 Hz. S'il n'en comporte que deux, les T-SUB peuvent 
etre parametres en mode standard (140 Hz), le couplage 
etant moins important dans les frequences basses. 



10 100 1000 

T10/ T-SUB : frequence de coupure 


B4-SUB (40 - 1 00/150 Hz) 

Q-SUB (40 - 100/130 Hz) 

El 5X-SUB (37 - 100/140 Hz) 

Les enceintes T10 peuvent aussi etre completees par des 
Sub-Bass (B4-SUB, Q-SUB ou E15X-SUB) qu’il est 
impossible d'integrer a un assemblage d'enceintes de la 
Serie T en colonne suspendue. Ms permettent toutefois de 
deployer plusieurs T1 0 en utilisant la platine de fixation 
Base Plate ou Cluster Bracket de Serie T sur leurs inserts 
M20. 

La platine Base Plate de la Serie T se raccorde 
directement a I'insert M20 et supporte un assemblage 
comprenant jusqu'a six enceintes T1 0. La platine Cluster 
Bracket de la Serie T, montee sur un pied visse dans 
I'insert M20, supporte jusqu'a trois T1 0. 

Le B4-SUB est recommande pour obtenir de bons 
resultats sur des sites a I'acoustique delicate. Compact et 
efficace, il beneficie d'une dispersion cardioTde a partir 
d'un seul canal d'amplification. 

A I'instar du T-SUB, ces systemes proposent un mode 
circuit 1 00 Hz reglable en consequence. 

J-SUB (32 - 70/100 Hz) 

Les J-SUB en mode INFRA peuvent servir a etendre la 
reponse en frequence d'un systeme de Serie T. Afin 
d'obtenir une marge dynamique maximale, il est 
preferable de regler les T-SUB en mode standard (ne pas 
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5. Assemblages de modeles de la serie xA 

Les enceintes 1 OAL et 1 OAL-D de la serie xA ont fait 
I'objet d'une conception specifique les destinant a des 
installations fixes. On procedera a leur accrochage par 
des systemes etudies a I'esthetique parfaitement integree. 

Selon le type duplication envisage, deux enceintes sont 
proposees. Elies se distinguent par les caracteristiques de 
dispersion de leurs directives constantes selon le plan 
horizontal : 

La couverture horizontale du modele 1 OAL est de 75°. 
Celle du modele 1 OAL-D est de 105°. Sur le plan de 
couplage, les deux modeles autorisent un angle de 
couplage maximal de 1 5° par enceinte. Les deux 
variantes peuvent figurer au sein d'un meme assemblage 
(exemple : des enceintes 1 OAL en haut pour assurer la 
longueur de la portee, et une ou deux 1 OAL-D pour 
couvrir les zones proches de la scene). 

Les deux modeles se pretent a des assemblages de trois a 
neuf enceintes par assemblage, selon I'importance du lieu 
a sonoriser. 

Sur le plan vertical, les J8 et J12 produisent un front 
d'onde plat, supportant un angle de couplage entre 0° et 
7° (par paliers de 1°). Par assemblage, on entend le 
montage d'au moins 6 enceintes (six J8 ou six J1 2, ou une 
combinaison des deux). 

La reponse en frequence de la 10AL (-D) s'etend de 
60 Hz d 18 kHz. Les Sub-Bass 18A-SUB ou 27A-SUB 
etendent la bande passante du systeme a 
(respectivement) 37 Hz et 40 Hz. On peut les suspendre 
en tant que colonne a part, les integrer a une colonne (ou 
en haut de celle-ci), ou les empiler au sol. En cas de 
montage suspendu et integre a des modules en line 
array, le nombre d'enceintes total diminue en raison du 
poids supplemental. 

Des ensembles comprenant jusqu'a six enceintes 
1 OAL/ 1 OAL-D peuvent aussi etre places au sol ou 
empiles sur des 18S-SUB ou 27S-SUB. La repartition 
sonore optimale dans la zone auditeur s'obtient toutefois 
avec un assemblage suspendu. 

5.1 Nombre d’enceintes necessaires 

Le nombre d'enceintes 1 OAL ou 1 OAL-D au desin d'un 
meme assemblage depend du niveau de pression 
acoustique souhaite et des contraintes de distance et de 
directivite imposees par le site. ArrayCalc determinera si 
le systeme est capable de repondre a ces exigences. 

Selon le type de programme sonore diffuse et le niveau 
desire, des 1 8A-SUB ou 27A-SUB supplementaires seront 
necessaires afin de prolonger la bande passante et 
renforcer la marge dynamique de I'ensemble. Le nombre 
de SUB necessaires par 1 OAL est proportionnel a la taille 
du systeme (pour un programme large bande). Un ratio 
de 1 :3 est conseille pour les petits assemblages (ex : un 
27A-SUB pour trois 1 OAL). 


5.2 Mise en place des SUB 

Des enceintes 10AL(-D) completees par des Sub-Bass 
requierent le mode CUT pour obtenir une marge 
dynamique maximale dans le bas du spectre. 

2 7A-SU B/2 7S-SU B (40 - 100/140 Hz) 

Les SUB permettent de renforcer la marge dynamique 
des enceintes 1 OAL dans differentes configurations. 

Les 27A-SUB ou 27S-SUB sont recommandes pour 
obtenir de bons resultats sur des sites a I'acoustique 
delicate. Compacts et efficaces, ils beneficient d'une 
dispersion cardioTde a partir d'un seul canal 
d'amplification. 

On peut les placer empiles au sol (27S-SUB et 27A-SUB), 
les integrer en colonne suspendue (27A-SUB), parmi 
plusieurs 10AL ou au-dessus de celles-ci, ou comme 
colonne distincte. 

Les 27A-SUB et 27S-SUB suspendus ou au sol, generent 
dans la zone auditeur un niveau de pression acoustique 
different. La zone juste en dessous des assemblages 
recoit une pression acoustique dans le bas du spectre 
bien moindre lorsque les Sub-Bass sont integres a 
I'assemblage. 

Ce montage peut s'averer utile si I'application n'exige 
pas, en front de scene, un niveau d'energie eleve dans le 
bas du spectre. Neanmoins, pour un evenement qui 
requiert un niveau sur scene eleve, des Sub-Bass au sol 
supplementaires seront peut etre necessaires. 

Si I'assemblage de 10AL comporte trois enceintes (ou 
plus), nous recommandons de parametrer les 27A-SUB 
ou 27S-SUB sur 1 00 Hz. S'il n'en comporte que deux, le 
couplage etant moins important dans les frequences 
basses, les SUB peuvent etre parametres en mode 
standard (140 Hz). 



10 100 1000 

1 OAL / 1 8A/27A-SUB : frequence de coupure 


1 8A-SUB/1 8S-SUB (37 - 1 00/140 Hz) 

Les modeles 1 8A-SUB ou 1 8S-SUB s'utilisent de la meme 
facon que les 27A-SUB ou 27S-SUB mais ne beneficient 
pas de la dispersion cardioTde. 

A I'instar des 27S/A-SUB, ils proposent un mode circuit 
1 00 Hz reglable en consequence. 
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6. ArrayCalc 


6.1 Configuration requise 


- ■ ArrayCalc - T-Series setup example 3.dhac 


File View Array Extras Help 

P=V Open [§] Save ^ Print + (§ Add array “(§ Delete array 2L Auto splay (§1 Copy array |j|] Paste array fj|] Paste as new array | (?) Help 


Pour des raisons acoustiques et de securite, la mise en 
oeuvre des assemblages d'enceintes d&b en Line Array 
devra etre planifiee et preparee a I'aide du simulateur 
d&b ArrayCalc (disponible pour PC et MAC). 

ArrayCalc est base sur un modele mathematique 
sophistique, qui synthetise le front d'onde de chaque 
enceinte en un alignement de sources ponctuelles, tres 
rapprochees, et integre les caracteristiques de dispersion 
horizontale. Le niveau de pression acoustique est calcule 
en 3D apres compilation de donnees complexes 
(sommation vectorielle). 

ArrayCalc propose les fonctions suivantes : 

- Repartition des niveaux de pression acoustique sur 
un maximum de cinq zones d'ecoute differentes. 
L'affichage se fait en 3D pour des bandes de 
frequences comprises entre 32 Hz et 1 2,5 kHz. 

- Calcul des niveaux absolus de pression acoustique 
dans les zones d'ecoute, avec surveillance de la 
marge dynamique pour differents signaux d'entree. 

- Combinaison d'un maximum de 14 paires de 
systemes d'enceintes J, Q ou T repartis au choix sur 
le site, avec un assemblage de Sub-Bass empiles au 
sol, en configuration gauche/droite ou en 
SUBARRAY (alignement de piles de Sub-Bass). 

- Sub-Bass integres en haut de systemes suspendus ou 
accroches comme colonnes separees. 

- Algorithmes de pre-reglage automatique pour les 
parametres de pointage vertical, d'angle de 
couplage et d'alignement temporel des SUBARRAY. 

- Reglage des parametres d'amplification concernes : 
niveau, coupling de I'assemblage, frequence de 
coupure et modes cardioTdes. 

- Simulation de I'effet d'absorption atmospherique 
compte tenu des conditions environnementales du 
site, et reglage des parametres d'amplification 
concernes. 

- Alignement temporel entre les differents 
assemblages et les Sub-Bass grace aux mesures de 
reponse en impulsion et en phase. 

- Calcul des points d'accrochage et de 
I'encombrement en fonction du poids et des 
contraintes du site. 

- Calcul et surveillance de la charge et des forces 
mecaniques a I'interieur des assemblages. 

- Impression de differents elements : implantation des 
points d'accrochage, rendus de simulation, liste du 
materiel necessaire, contraintes de charge, fonctions 
d'exportation DXF et EASE. 


- PC avec Intel/AMD (1 GHz ou superieur); Windows 
XP SP2 / Vista / 7. 

- ou Macintosh (Power PC ou Intel); Mac OS 1 0.5 ou 
version suivante 

- 512 MB RAM, 2 GB recommandes 

- 25 MB d'espace disponible sur le disque dur 

- Souris, de preference avec molette 

- Resolution de 1 280x1 024. Sur des ecrans plus petits, 
la fenetre d'affichage requiert un ascenseur. 

6.2 Installation de ArrayCalc 
Systemes Windows : 

Pour installer ArrayCalc, demarrer ArrayCalcSetup.exe 
ou ArrayCalcSetup.msi et suivre les instructions de 
I'assistant d'installation. 

Par defaut, le chemin d'acces au dossier de I'installation 
est le suivant : 

C:\Program files\dbaudio\ArrayCalc 
Un repertoire du projet sera cree par defaut : 

Windows XP: C:\Documents et parametres\<nom 

d'utilisateur>\Mes Documents\dbaudio 

Windows 7: C:\Utilisateurs\<nom d'utilisateur>\Mes 
Documents\dbaudio 

Pour supprimer ArrayCalc de votre systeme, cliquer sur 
Demarrer > Panneau de configuration > Ajouter ou 
supprimer des programmes. 

Selectionner I'entree ArrayCalc au sein de la liste et 
cliquer sur le bouton Supprimer. Le processus de 
desinstallation se lance et le logiciel est supprime, ainsi 
que tous ses composants. 

Systemes Macintosh : 

Double-cliquer sur ArrayCalc.dmg et glisser ArrayCalc 
dans le dossier applications. 

Pour supprimer ArrayCalc de votre systeme, deplacer 
ArrayCalc dans la poubelle. 

6.3 Lancer ArrayCalc 
Windows : 

ArrayCalc peut etre lance soit par le menu Demarrer de 
Windows, oil il apparatt dans Programmes > dbaudio > 
ArrayCalc > ArrayCalc, ou en double-cliquant sur I'icone 
de raccourci ArrayCalc figurant sur le bureau. 

Windows fait automatiquement le lien entre des fichiers 
projets ArrayCalc (*.dbac) et le programme ArrayCalc. 
Ce dernier peut ainsi etre lance en double-cliquant sur 
n'importe quel fichier projet ArrayCalc. 
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Macintosh : 

Cliquer sur ArrayCalc ou n'importe quel fichier 
ArrayCalc. 


6.4 Menu Options et barre d'outils ArrayCalc 

Les menus deroulants File , View, Array , Extras et Help , 
situes en haut de la page, donnent acces aux fonctions 
supplementaires du programme ArrayCalc. Plusieurs 
elements constituent le menu sont egalement accessibles 
directement, en cliquant sur le bouton correspondent, 
dans la barre de menu situee en dessous. 

6.4.1 Menu File (Fichier) 

- New (Nouveau) : cree un nouveau projet et 
charge les reglages par defaut. Modifier un reglage 
preexistant est souvent plus rapide que partir de zero. 

- Open/Save/Save as (Ouvrir / Enregistrer / 
Enregistrer sous...) : ouvre ou enregistre dans un 
fichier (au format *.dbac) toutes les donnees relatives 
au projet : donnees du site, configurations des 
systemes, des delais et de leurs reglages respectifs. 

Bien que I'ouverture de fichiers de reglage crees avec 
ArrayCalc V5.x soit possible (la saisie manuelle de 
certains parametres etant toutefois requise), il est 
impossible d'ouvrir des fichiers de reglage crees avec 
des versions anterieures d'ArrayCalc developpees a 
partir de Microsoft Excel. 

- Open recent project (Derniers projets 
ouverts) : permet d'acceder rapidement aux six 
derniers projets sauvegardes. 

- Export DXF : export de tous les assemblages ou de 
I'assemblage selectionne ou du SUBARRAY en un 
fichier graphique *.dxf. 

- Export EASE : exporte le systeme selectionne en un 
fichier texte *.txt, lequel peut etre importe dans la DLL 
ligne source de d&b pour EASE4.X. 

- Export PNG : disponible uniquement a la page 3D 
plot. Exporte le graphique 3D, I'echelle des couleurs 
et le signal selectionne sous-jacent vers un fichier 
*.png. 

- Print (Imprimer) : options depression pour 
plusieurs pages d'ArrayCalc. 

- Print preview (Apercu avant impression) : 

affiche un apercu avant impression avec acces a 
differentes options (selon I'imprimante choisie). 

- Exit (Quitter) : ferme d&b ArrayCalc. 

6.4.2 Menu View (Affichage) 

- Toolbar (Barre d'outils) : permet la commutation 
de la barre d’outils (mode marche/arret). 

- Status bar (Barre d'etat) : permet la 
commutation de la barre de statut (mode 
marche/arret). 


6.4.3 Menu Array (Assemblage) 

Le menu Array propose les fonctions suivantes : 

- Add array (ajouter un assemblage) - Ajoute un 
assemblage (vide) au projet. Un projet peut 
comporter jusqu'a quatorze (14) assemblages. 

- Rename array (renommer un assemblage) - 
Ouvre un champ permettant de renommer 
I'assemblage. 

- Delete array (effacer un assemblage) - Permet 
d'effacer un assemblage. Une confirmation prealable 
est demandee a I'utilisateur. 

- Auto splay (couplage automatique) - Pre-reglage 
des angles de couplage initiaux pour I'assemblage 
selectionne. 

- Copy array (copier un assemblage) - Copie les 
parametres de I'assemblage selectionne dans le 
presse papier. 

- Paste array (coller un assemblage) - Colle tous les 
parametres contenus dans le presse papier dans 
I'assemblage selectionne. 

- Paste as new array (coller comme nouvel 
assemblage) - Cree un nouvel assemblage reprenant 
tous les parametres contenus dans le presse papiers. 

- Export array (exporter un assemblage) - Exporte 
les parametres de I'assemblage selectionne et genere 
un fichier d'export ArrayCalc (*.dbea). 

- Import array (importer un assemblage) - Importe 
les parametres contenus dans un fichier d'export 
ArrayCalc (*.dbea) et les integre dans I'assemblage 
selectionne. 

6.4.4 Menu Extras 

- Options - Permet de choisir... 

- Le systeme d'unites : Metric (metrique, en m/kg) 
ou Imperial (imperial, en ft/lbs). 

- L'unite des temperatures : degres Celsius (° C) ou 
Fahrenheit (° F). 

6.4.5 Menu Help (Aide) 

- Help (Aid e) — Affiche le present document (Ti 385). 
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6.5 Interface de travail ArrayCalc 

L'interface de travail est sous-divisee en six pages 
dormant acces aux differents tableaux de donnees 
d'entree et aux resultats des calculs : 



La procedure habituelle consiste a entrer la description 
du projet et les donnees relatives au site dans la page 
Arrays (voir section 6.6 qui suit). 

La page Arrays permet alors d'adapter les angles 
d'ouverture verticaux pour chaque assemblage en 
fonction des caracteristiques du site a chacune des 
positions. Cette page permet egalement de definir et de 
parametrer un SUBARRAY supplemental (voir aussi 
section 6.7 SUBARRAY a la page 21). 

Si plus de deux assemblages ou paires d'assemblages 
sont utilises (y compris le SUBARRAY), la page Alignment 
permet de regler I’alignement temporel des sources (voir 
section 6.8 page 27). 

Enfin, la page 3D plot (rendu 3D) permet de regler 
et de verifier certains parametres avances (azimutage 
horizontal, hauteurs respectives des assemblages) jusqu'a 
la repartition recherchee. 


6.6 Page Arrays 



6.6.1 Saisie des donnees 

Les champs dont I’arriere-plan est en gris clair acceptent 
directement la saisie de valeurs. 


0.0 m 


Un simple die fait apparaTtre le curseur dans le champ 
afin d'entrer des donnees. 

Un double-clic surligne la valeur situee a gauche du point 
decimal pour la modifier, tandis qu'un triple-clic surligne 
tout le contenu du champ voue a etre remplace ou 
rempli. 

Pour passer du systeme metrique au systeme imperial (et 
inversement), voir section 6.4 Options des menus 
ArrayCalc en page 1 0. 

Les champs avec une icone de deroulement associee 
acceptent la selection d'une valeur predefinie, a choisir 
dans la liste deroulante. 


Amenez le pointeur de la souris au-dessus d’un champ et 
tournez la molette pour faire defiler les valeurs que peut 
prendre le champ en question. 

Cest un outil rapide et efficace pour optimiser 
manuellement les angles de couplage. 


6.6.2 Onglet Project settings 



Reglages du projet 


Dans ce tableau, il est possible d’entrer des informations 
relatives au projet en cours. Ces donnees s’affichent dans 
le titre ou dans les sections Comments dediees, ainsi que 
dans les sorties d'imprimante. 


6.6.3 Onglet Room settings 


Listening planes 


PI 


^ Transparent 
x (dist.) height 


Front: 

Back: 

Listener: 


| P2 Transparent 

x (dist.) height 


| Sides 


Front: 

Back: 

Listener: 


Front x: 
Listener: I 


| P3 Transparent 

x (dist.) height 


| Sides 


Front: 

Back: 

Listener: 


Front x: 
Listener: I 


| P4 Transparent 

x (dist.) height 


| Sides 


Front: 

Back: 

Listener: 


Front x: 
Listener: I 


| P5 Transparent 

x (dist.) height 


| Sides 


Front: 

Back: 

Listener: 


Front x: 
Listener: I 


Obstacles 


0 1 


~| Transparent 
depth (x) width (y) 


g] Pair 
height (z) 


hor. angle 


Dimensions: | 0.0 m || 0.0m 

0.0 m | 


Height of lowest edge: 

0.0 m| 


| 02 Transparent 

Pair 


depth (x) width (y) 

height (z) 

hor. angle 

Position: | 0.0 m || 0.0m 

0.0 m | 

I 00 “ 

Dimensions: | 0.0 m || 0.0m 

|! 0.0 m | 



Height of lowest edge: 


Reglages de la salle 
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Zones auditeurs : 

Jusqu'a 5 zones auditeurs peuvent etre definies dans cet 
onglet. Chaque zone est activee par le commutateur On/ 
Off. 

Une fois en mode On , les champs grises d'une zone 
auditeur autorise la saisie de nouvelles donnees. 

Pour modeliser un lieu de type amphitheatre, il est 
possible d'etendre les parties droite et gauche des zones 
2 a 5 vers I'avant. La largeur de la zone correspondante 
doit etre plus large sur I'arriere que sur I'avant. 

Commuter en mode On les zones laterales (Sides) P2 a 
P 5 pour activer les champs et entrer les extensions 
desirees en x. 

Entrez les coordonnees des zones auditeurs ainsi que la 
hauteur moyenne des oreilles de I'auditoire. 

Option Transparent (Transparence) : 

Tout son emis par une source est absorbe quand il 
rencontre une zone auditeur. Les traits principaux 
materialisant les limites de dispersion (-6db) et I'axe des 
enceintes concernees s'interrompent clairement en 
croisant la zone. Les points d'audition situes sur d'autres 
zones sans visibility directe sur la source ou des points 
d'audition situes dans I'ombre d'une zone donnee ne 
recoivent aucun son emanant directement de la source. 
Cette option facilite la simulation du niveau de certaines 
positions d'audition, notamment sous un balcon. 

Quand le commutateur Transparent d'une zone est 
active, cette zone n'arrete pas I'energie acoustique, mais 
la laisse passer a trovers pour poursuivre vers d'autres 
zones masquees par son ombre. 

Lorsque les zones sont definies « absorbantes », le logiciel 
cherche un « angle de vision » acoustique pour chacun 
des points d'audition. Pour accelerer le temps de calcul 
qui devient tres long, les zones auditeurs doivent etre 
parametrees sur Transparent , sauf si leur caractere 
absorbant est requis afin de verifier les niveaux situes 
sous des balcons, etc. Cette option Transparent est done 
activee par defaut dans chaque nouveau projet. 

Obstacles : 

Deux obstacles (ecrans, affichages, etc.) peuvent etre pris 
en compte. Leur activation s'opere au moyen d'un 
commutateur de type « marche/arret ». Le basculement 
sur « marche » d'un commutateur permet la saisie directe 
de donnees dans les cellules grisees de I'obstacle 
correspondent. 

La premiere rangee ( Position ) accueille les coordonnees 
du centre de I'obstacle (x/y), son point le plus haut ou le 
plus bas (z) et son eventuel angle de rotation horizontal 
(°). La seconde rangee ( Dimensions ) en definit le 
prolongement (x/y/z). Si les valeurs x/y sont tou jours 
positives, z peut avoir une valeur negative selon 
I'orientation de I'obstacle (vers le haut ou vers le bas) par 
rapport a la valeur de hauteur (z). 


Les obstacles apparaissent dans le diagramme en vue de 
dessus et sont entierement visibles dans I'onglet 3D plot. 

En termes de transparence acoustique, le comportement 
des obstacles est identique au comportement des zones 
d'ecoute decrit ci-dessus. 

La commutation de I'option Pair entraine la creation d'un 
deuxieme obstacle dont la position est calculee en 
fonction de la coordonnee y du premier obstacle. 

6.6.4 Ajouter/Supprimer des assemblages 

+ |§ Add array “{§ Delete array 

14 assemblages ou paires symetriques d'assemblages 
peuvent etre crees en cliquant sur le bouton Add array 
dans la barre d'outils ou en selectionnant la ligne Add 
array du menu Array. A chaque assemblage du projet 
correspond une fenetre de parametrage distincte et prete 
a I'emploi. 

Un assemblage en cours de parametrage peut etre 
supprime en cliquant sur le bouton Delete array de la 
barre d'outils, ou en selectionnant la ligne Delete array 
du menu Array. Cette action etant soumise a la 
confirmation de I'utilisateur, elle peut etre annulee 
jusqu'au dernier moment. 

6.6.5 Copy array / Paste array / Paste as 
new array (Copier assemblage / Coller 
assemblage / Coller comme nouvel 
assemblage) 

Copy Array - Creation d'une copie des parametres de 
I'assemblage selectionne dans le presse papier. 

Paste Array - Collage dans I'assemblage selectionne de 
tous les parametres contenus dans le presse papier. 

Paste as new array - Creation d'un nouvel assemblage a 
partir de I'integralite des parametres contenus dans le 
presse papier. 
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6.6.6 Onglet Array settings 

La description et les exemples qui suivent renvoient a 
ArrayCalc, avec comme systeme selectionne, les enceintes 
de la serie J. La configuration des series Q et T se fait de 
la meme maniere. Les assemblages d'enceintes de la serie 
xA font I'objet de procedures distinctes decrites si 
necessaire. 



Reglages de I'assemblage 


Renommer des assemblages 

Chaque fenetre de parametrage d'un assemblage 
comporte un titre (sous la forme d'une ligne) qui peut 
etre modifie directement en cliquant sur sa partie gauche. 

La ligne de titre comporte egalement un voyant GR (pour 
Gain Reduction , ou reduction de gain) et un ou plusieurs 
bouton(s) A/I ute (coupure du son), dont le fonctionnement 
detaille est explique en 6.6.6 Voyant GR de reduction de 
gain a la page 19 et en 6.6.12 Pression acoustique 
maximale et marge dynamique a la page 1 9. 


ArrayCalc supporte plusieurs assemblages, dont des 
Sub-Bass suspendus ou des systemes empiles au sol. Le 
type de systeme peut etre selectionne independamment 
pour chaque assemblage ou paire d'assemblages. 


Mounting: 

flown | T 


flown 


stacked 


Choix du montage et Selection du systeme 


Position de I'assemblage, azimutage et 
nombre d'enceintes 



Position x / Position y 

Ces champs definissent les coordonnees du haut de la 
face avant de I’assemblage. Quand I'option Pair est 
activee, la coordonnee en Y est toujours 
automatiquement reglee sur une valeur positive et le 
second assemblage est regie sur la valeur negative en Y. 

Frame height front (hauteur avant du flying 
frame) 

Hauteur a partir du sol, de I'arete superieure avant de la 
piece d'accrochage principale Flying Frame. 

Hor. Aiming (azimutage) 

Azimutage des assemblages. Angle positif : orientation 
vers des valeurs positives en y (par rapport a I'element 
de gauche d’un assemblage en paire; valeur positive : 
vers I'interieur, valeur negative : vers I'exterieur). Pour 
calculer le niveau de pression acoustique en fonction de 
la distance, ArrayCalc utilise I’axe de projection de 
chaque assemblage vers la surface auditeur. 

Frame angle (angle du Flying Frame) 

Definit le pointage vertical de tout I’assemblage. 
L’orientation verticale du haut-parleur le plus haut est 
identique a I’angle du frame. 

Un assemblage de type Line Array produit un front 
d’onde tres directif, selon I’arrangement mecanique des 
enceintes. L'attenuation de la pression acoustique, aux 
limites haute et basse de la dispersion verticale de ce 
type d'assemblage, est tres prononce. Un pointage precis 
est alors essentiel pour couvrir la zone auditeur desiree. 
Les premiers parametres a determiner sont I’angle et la 
hauteur de la piece d'accrochage principale du Flying 
Frame. Pour de meilleurs resultats, I'enceinte la plus haute 
de la colonne devra etre orientee vers le point le plus 
eloigne de la zone auditeur. Orienter le Flying Frame 
jusqu'a 2° au-dessus de ce point offre toutefois une 
couverture plus unie. Cela peut aider a stabiliser les 
variations de la pression acoustique dues a des conditions 
climatiques variables, en exterieur. 

Comparez les variations sur le graphique indiquant la 
pression acoustique en tenant compte d'une possible 
augmentation des reflexions sur les murs arrieres. 

Nombre de J-SUB 

Nombre de J-SUB que compte I'assemblage. Les J-SUB 
seront toujours positionnes en haut de la colonne. Les J8/ 
J12 sont accrochees au J-SUB le plus bas grace a un 
deuxieme Flying Frame, utilise comme adaptateur. Les 
Sub-Bass d'un assemblage suspendu n'ont pas 
d'incidence sur le calcul de la pression acoustique. 

Nombre de J8 et J 1 2 

On ajoute a I'assemblage le nombre desire de chaque 
type d'enceinte, en commencant par des J8 pour couvrir 
de plus longues distances. La dispersion horizontale plus 
large des J12 est utilisee dans la partie basse de la 
colonne. 
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Le D12 amplifie jusqu'a deux J8 ou deux J12 (attention, 
les J8 et J 1 2 ne peuvent pas fonctionner en parallele a 
partir du meme amplificateur). 

II est possible d'integrer une enceinte Q7 tout en bas d'un 
assemblage de Q1 en colonne. Elle doit etre montee 
horizontalement en orientant correctement son pavilion). 
II faut alors retenir I'angle de couplage maximal de 14°. 
Comparee a une Q1 employee dans la meme position, 
cette configuration gagne 1 0° de couverture a I'avant en 
haute frequence. La Q7 doit etre amplifiee par un canal 
distinct parametre en mode Q7. 


No. of cabinets: 

U 

TOPS left: 

HF left 

- 

TOPs right: 

HF right 

IE 


Serie xA : Nombre d’enceintes / Orientation 
des enceintes TOP 

Dans un assemblage 

d’enceintes de la serie xA, 
I’ordre de montage des 

SUB et des TOP dans 

I’assemblage n’a aucune 
importance. 

II vous suffit done d'indiquer le nombre total d’enceintes. 
Le choix final du type d’enceintes sur les differentes 
positions s’opere dans la partie de configuration de 

I’assemblage. Les enceintes TOP de la serie xA, sont de 

conception biaxiale : leurs caracteristiques de dispersion 
ne proposent pas de symetrique mecanique mais offrent 
une relative symetrie dans le champ de dispersion 

nominale (il va de soi qu’au-dela, une parfaite symetrie 
n’est plus envisageable). Pour une configuration 

symetrique d’un systeme stereophonique, on pourra 

inverser I’orientation des enceintes. Selon le sens 
d’orientation par defaut, le guide d’onde HF est a droite 
(en se placant face au public). 


Parametres groupes 


Delay (abs.): 

SUBs 

j 0.3 ms ||-|| + | 


INFRA 

HCD 

0 

Level: 

1 0.0 || - || + I GR 

o 

TOPs 



Cut 

Level (rel.) 

CPL: 

EE 

+ 

O 


Des parametres groupes sont proposees pour certains 
assemblages (et certains types d’enceintes). Ces 
parametres reglent I’amplification principale de tout ou 
partie de I’assemblage. Le resultat de la simulation tient 
compte de la modification des parametres. 

Parametres generaux groupes 

Mute - Cette commande figure sur la ligne-titre et est 
accessible en dehors des phases de parametrage de 
I’assemblage concerne. La prise en compte d’un 
assemblage dans les rendus 3D ainsi que son affichage 
dans la page Alignment dependent de la position du 
commutateur Mute. La vue de I’attenuation selon la 
distance des assemblages n’est pas affectee par la 
position du commutateur Mute. 


Delay value for the array (Delai ou 
alignement temporel de I’assemblage) - 

Commande le delai des enceintes SUB et TOP, ces 
dernieres recevant des valeurs relatives qui leur 
permettent de conserver les reglages individuels initiaux. 


Modes d'amplification specifiques 

CUT - Disponible pour chacun des modules ligne source 
constituent un assemblage. Reduit le niveau des basses 
frequences. S'applique en fonction du mode 
d’assemblage des Sub-Bass. 

CPL - Disponible pour chacun des modules ligne source 
constituent un assemblage. Reduit le niveau des 
frequences basses et mediums. La valeur de reglage 
depend de la longueur et de la courbure de 
I’assemblage. 

HFC - Disponible pour chacun des modules ligne source 
constituent un assemblage. Augmente la reponse dans les 
hautes frequences en compensation de I’effet 
d’absorption atmospherique. La fonction HFC devient 
operationnelle si I’interrupteur Air absorption est sur 
« marche ». 

HCD - Disponible pour les J-SUB cardioTdes actifs et les 
Sub-Bass J-INFRA. Parametre de commutation du mode 
CardioTde a Hyper-cardioTde. 

INFRA, 100 Hz, 70 Hz Options de frequence de 
coupure pour differents modeles de Sub-Bass. 


Parametres de configuration, angles de 
couplage et niveaux 


Level (rel.) |~-~||~+~| 

Cab. Line/Arc Level/dB HFC GR Abs: Splay: 


1 

Line 

T 

0.0 

-- 

T 

J8 G 

-0.7“ 

0 D 

T 

2 

Line 

w 

0.0 

-- 

V 

J8 G 

-1 .7" 

1 D 

~w 

3 

Arc 

T 

0.0 

-- 

T 

J8 G 

-3.7° 

2 D 


4 

Arc 

W 

0.0 

- 

~v 

J8 O 

-5.7“ 

2 = 

■w 

5 

Arc 

"W 

0.0 

-- 

T 

J8 G 

-7.7° 

2 D 

"V 

6 

Arc 

T 

0.0 

-- 

T 

J8 G 

-9.7“ 

2 = 

T 

7 

Arc 

T 

0.0 

-- 

T 

J8 O 

-12.7° 

3 d 

T 

8 

Arc 

W 

0.0 

-- 

T 

J8 O 

-16.7“ 

4“ 

T 

9 

Arc 

T 

0.0 

- 

T 

J8 G 

-21 .7 D 

5 D 

T 

10 

Arc 

T 

0.0 

-- 

T 

J8 G 

-27.7 n 

6“ 

T 

11 

Arc 

T 

0.0 

- 

T 

J12 O 

-34.7 D 

7 D 

T 

12 

Arc 

W 

0.0 


T 

J12 G 

-41 .7 n 

7“ 

T 


Si les parametres d'amplification sont reglables 
individuellement pour chaque enceinte, vous devez choisir 
des parametres identiques pour deux enceintes (ou plus) 
connectees au meme amplificateur ou aux merries canaux 
d'amplification. 


La couverture et la repartition de I'energie sonore dans 
les zones auditeurs se reglent en premier lieu en jouant 
sur I'angle de couplage qui existe entre les enceintes. La 
premiere entree dans la colonne correspond a I'angle 
entre le Flying Frame et le premier haut-parleur, toujours 
regie sur 0°. A gauche de la colonne Splay (angle de 
couplage), figure le pointage vertical absolu de chaque 
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enceinte. 

Le front d'onde des J8/J12 admet un angle de couplage 
maximal de 7° entre des enceintes adjacentes, tout en 
offrant une couverture uniforme dans les hautes 
frequences (Q1 : 14°; T10 : 15°). Les basses frequences 
se dispersent dans une zone plus etendue, creant ainsi un 
chevauchement des lobes de dispersion entre chacune 
des enceintes. Ainsi, la directivite et le niveau des basses 
frequences augmentent pour chaque nouvelle enceinte 
ajoutee a la colonne. 

Des angles de couplage reduits renforcent le 
chevauchement des lobes de dispersion dans les hautes 
frequences. Cela resserre la directivite et le niveau des 
hautes frequences. 

Les angles de couplage plus petits permettent d'atteindre 
des zones auditeurs lointaines, qui reclament plus 
d'energie dans les hautes frequences pour preserver 
I'intelligibilite dans les salles reverberantes. Ms servent 
egalement a compenser I'absorption des hautes 
frequences dans Fair, qui augmente avec la distance. 

En general, plus une enceinte est basse dans la colonne, 
plus la distance qu'elle peut couvrir jusqu'au public se 
reduit. En consequence, il convient d'augmenter 
graduellement les angles de couplage vertical entre les 
enceintes adjacentes, pour obtenir une courbe en forme 
de J ou en spirale. 

Si un nombre donne d'enceintes et/ou des restrictions 
externes dans le positionnement de I'assemblage ne 
permet pas d'obtenir la repartition de niveau desiree, les 
niveaux individuels des haut-parleurs peuvent etre 
modifies. Cette option ne doit etre utilisee qu'en dernier 
recours, en se limitant de preference a quelques dB. 

Para metres de configuration serie xA 




GR Type Level dB Line/Arc HFC Abs. Splay 



Pour les assemblages d'enceintes de la serie xA, vous 
pouvez choisir un type d'enceinte pour chaque position. 
Tous les autres parametres sont determines comme 
explique plus haut. 

La fonction Auto splay 

II est possible de recourir a la fonction Auto splay situee 
dans la barre d'outils (ou dans le menu Arrays) pour 
definir des valeurs initiales. Elies devront, par la suite, etre 
optimisees manuellement afin d'obtenir la repartition du 
niveau de pression acoustique recherchee. 

Le premier critere de I'algorithme s'emploie a couvrir 
totalement les zones auditeurs specifiees. Si le couplage 
global obtenu excede les besoins de la couverture, un 
Line Array dote d'un angle de couplage progressif est 
cree, avec des pointages d'enceintes regulierement 


repartis le long des zones auditeurs. L'angle du Flying 
Frame (= enceinte du haut) est oriente vers le point le 
plus eloigne. 

Si la fonction Auto splay propose une variete d'angles de 
couplage importants (avec une legere augmentation de 
haut en bas), cela indique avec fiabilite que le nombre de 
haut-parleurs doit etre revu a la hausse pour cette 
application. 

Configuration Line / Arc 

La configuration adequate peut etre choisie en observant 
la courbure d'une partie d'un assemblage. On retient la 
configuration Arc (Q1 standard) pour les dispositions 
convexes, et la configuration Line pour les groupes d'au 
moins 4 enceintes au couplage etroit afin d'offrir une 
section de longue portee. Voir en 7.1 a la page 33 pour 
de plus amples informations. 

Parametres HFC 

Activer la prise en compte de Tabsorption atmospherique 
sur les hautes frequences fait apparaTtre les interrupteurs 
du circuit de compensation HFC et la prise en compte de 
sa valeur dans le calcul. En cas de desactivation totale du 
calcul de Tabsorption atmospherique, une valeur sans 
HFC est prise en compte. La commutation du calcul de 
Tabsorption atmospherique (on ou off) permet de verifier 
le niveau effectif de compensation des canaux 
d'amplification. Voir section 7.4 pour de plus amples 
informations. 

Voyant GR de reduction de gain 


Main L/R GRO MuteQQ □ 


A chaque enceinte correspond un voyant GR de couleur 
jaune qui s'allume des qu'un canal d'amplification atteint 
le niveau limite de Tun des signaux selectionnes dans un 
des graphiques des niveaux de pression acoustique 2D et 
3D. 

Le calcul de la pression acoustique ne tient pas compte 
de la reduction de gain theorique. Le rendement d'une 
enceinte ne souffre done d'aucune limitation et ne modifie 
nullement la repartition de la pression acoustique. Par 
consequent, Tallumage d'un (trop) grand nombre de 
voyants GR peut provoquer des ecarts importants entre 
les niveaux obtenus et affiches par la repartition calculee 
et ceux reellement obtenus. 

L'allumage d'un voyant GR de Tune des enceintes d'un 
assemblage entraine I'activation du voyant GR de la 
ligne-titre de I'assemblage complet, meme si celui-ci n'est 
pas en cours de parametrage. 
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Conditions de charge mecaniques 

ATTENTION ! 

Risque potentiel d'accident corporel et de 
dommage materiel. 

Ne jamais installer une colonne excedant la charge 
limite. 

- Reduire le nombre d'enceintes ou I'angle de 
couplage total, jusqu'a ce que les conditions de 
charge repassent a nouveau dans les limites. 


Au-dela des limites de charge d'un assemblage, le 
message suivant s'affiche dans le titre de I'assemblage : 


Le depassement des limites de la reglementation BGV-C1 
provoque I'affichage d'un symbole divertissement de 
couleur jaune : 


Large array 

Load A 0R O MuteQQ " 

Le depassement des limites de charge absolues provoque 

I'affichage d'un 
rouge : 

symbole d'avertissement de couleur 

Large array 

Load GRO MuteQQ □ 


6.6.7 Selection de I'assemblage 

II est possible de selectionner I'un des assemblages definis 
dans le projet pour I'afficher ou le simuler. II suffit d'ouvrir 
la fenetre correspondent a I'assemblage souhaite. 

Conditions de charge pour I'assemblage 
selectionne 



Affichage des conditions de charge et du point 
d'accrochage unique 

Cette section propose des conseils sur les conditions de 
charge mecanique de I'assemblage. 

Si les limites de charge sont depassees, le message 
suivant s'affiche : 



Pour les applications couvertes par la reglementation 
BGV-C1 concernant la prevention des accidents, le 
message informatif supplementaire Within BGV-C1 limits 
s'affiche si I'assemblage repond aux exigences de charge. 


Si les limites de charge sont depassees, le message 
suivant s'affiche : 


Load 


Pour les applications couvertes par la reglementation 
BGV-C1 concernant la prevention des accidents, le 
message supplementaire a caractere informatif Out off 
BGV-C1 limits s'affiche si I'assemblage excede la limite 
de charge. 

Conditions de charge pour les assemblages 
d'enceintes de la serie xA 

Les assemblages d'enceintes de la serie xA etant 
exclusivement fixes, les dispositions supplementaires de la 
reglementation BGV Cl ne s'appliquent pas. Aucune 
explication detaillee n'est done necessaire. 

Certaines configurations d'enceintes de la serie xA etant 
susceptibles de depasser les limites de charge du systeme 
d'accrochage si I'assemblage complet a ete hisse depuis 
une position horizontale (par exemple : apres montage 
par terre) : 



Dans ce cas, I'assemblage doit se faire dans le sens 
verticale, en ajoutant les enceintes une par une. 

Total mass (Masse totale) 

Poids calcule de I'assemblage (avec tout le materiel 
d'accrochage). 

Single pickpt. hole no/pos 

Pour les accrochages realises sur un point moteur, ces 
valeurs indiquent ou I'adaptateur de charge ( load 
adapter) doit etre positionne sur le Flying Frame pour 
trouver le pointage vertical recherche pour la colonne. 
Sont indiques (en partant de I'avant du frame) : 1) le trou 
du frame le plus proche; 2) la distance exacte par 
rapport au rail central du frame. 

L'adaptateur de charge de la serie J, fourni avec le Flying 
Frame, permet de determiner le point d'accrochage avec 
une resolution de V 2 trou. Le Flying Frame des series Q et 
T, associe a l'adaptateur de charge, accepte une 
resolution de Va de trou. 

Si le point d'accrochage se situe en dehors du frame, un 
message d'erreur s'affiche : 


Single pickpt. hole noftios: 


L'accrochage sur un seul point moteur risque de ne pas 
etre autorise pour de grandes colonnes. Si tel est le cas, 
le champ affiche 
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Height of lowest edge (hauteur du point le 
plus bas) 

Hauteur, a partir du sol, de I'arete basse de la colonne. 
Cette donnee permet de verifier facilement la hauteur 
d'accrochage (au moyen d'un telemetre laser ou d'un 
ruban metrique). 


Assemblages d'enceintes de la serie xA 

L'orientation de la barre Z5415 ( Z5415 Flying bar 
adapter) pour enceintes xA depend du centre de gravite 
de l'assemblage. Quand les deux orientations sont 
possibles, c'est l'orientation vers I'arriere qui est retenue. 


Q-Flying adapter 

La configuration d'un petit assemblage d'enceintes de 
serie Q necessite I'adaptateur Q-Flying adapter Z51 56. 
Les informations relatives au point d'accrochage figurent 
sur la page Rigging plot si I'assemblage correspondent 
est bien selectionne sur cette page. Voir section Page 
Rigging plot en page 32. 

6.6.8 Vue de I'assemblage et repartition de la 
charge 



Vue laterale de I'assemblage, para metres de charge et 
points d'accrochage 


6.6.9 Diagramme 2D 



Zones auditeurs et assemblages vus du dessus 

Le diagramme 2D montre les zones auditeurs actives, la 
position des assemblages et leur couverture horizontale 
(par paliers de -6 dB isobars). 

Le diagramme represente tous les assemblages du projet. 
L'assemblage selectionne prend une couleur vive tandis 
que les autres s'affichent en gris. Les lignes en tirets 
indiquent les axes principaux de chaque systeme. Celles 
en pointilles jaune (gris) designent la zone de couverture 
de I'enceinte la plus haute et celles en pointilles oranges 
(gris), la zone de I'enceinte la plus basse (ici une J12). Les 
lignes de couverture s'interrompent des qu'elles 
rencontrent une zone auditeur. 

6.6.10 Vue de Profil du pointage de la 
colonne 



Vue de profil de I'azimutage de l'assemblage selectionne 


La vue laterale de l'assemblage presente l'assemblage 
mecanique des enceintes et le centre de gravite de la 
colonne (en bleu). Toute enceinte modifiee dans un 
assemblage est surlignee en jaune. 

Rearpick / Frontpick 

Les points d'accrochage pour un levage sur deux points 
moteur peuvent etre regies afin d'optimiser la repartition 
de la charge. La charge affectee a chaque point moteur 
est calculee en fonction de la position exacte des 
adaptateurs de charge, sur les trous du Flying Frame. On 
peut modifier la repartition des masses en deplacant les 
adaptateurs de charge. 


La vue de profil presente, dans la direction de I'axe 
principal de l'assemblage selectionne, une coupe 
transversale au sein des zones auditeurs, en indiquant la 
hauteur d'ecoute de I'auditeur. La position en x depend 
toujours du placement de I'assemblage. Elle ne 
correspond done pas forcement a I'echelle absolue du 
diagramme 2D. Chaque trait en pointilles indique I'axe 
principal d'une enceinte. Les traits surlignes en jaune sont 
ceux d'une enceinte modifiee dans la partie Array. 
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6.6.1 1 Graphique de niveau de pression 
acoustique et selection du signal 


Direct sound level vs. distance / dB SPL 

1 40dB 
1 34dB 
128dB 
122dB 
11 6dB 
IIOdB 
1 04dB 
98dB 
92dB 
86dB 
80dB 


Le graphique de niveau de pression acoustique presente 
I'attenuation du niveau de son direct, en fonction de la 
distance. II prend en compte deux bandes de frequences 
ou un signal large bande pour toutes les zones auditeurs 
actives. L’azimut est celui du systeme selectionne. 

Le niveau de pression acoustique est affiche en dB SPL et 
prend en compte le niveau du signal d’entree ainsi que 
de tous les parametres de filtrage de chacune des 
enceintes. 

La courbe 1 (continue) peut etre selectionnee pour 
afficher la repartition des aigus et des hauts-mediums, 
reglables par bandes d’octaves de 1 000 Hz a 8000 Hz. 

La selection de I’une des bandes de frequence pour la 
courbe 1 provoque I’apparition d’une deuxieme courbe 
(en pointilles) representant les frequences basses, 
reglables par bandes d’octaves de 63 Hz a 500 Hz. La 
repartition est alors definie par la courbure generale de 
I’assemblage et non par le pointage des differentes 
enceintes. 

Plus la frequence est haute, plus la couverture est definie 
par le pointage individuel de chaque enceinte. 4 kHz 
pour la courbe des hauts-mediums constitue un bon 
compromis : les informations sur la directivite sont 
suffisantes, et I'absorption dans I'air des hautes 
frequences est peu sensible. Faites correspondre le plus 
precisement possible les caracteristiques des courbes, en 
jouant sur les angles de couplage et en changeant de 
bande d’octave. 

Augmenter I’angle de couplage entre deux enceintes 
attenue les hauts-mediums dans leur zone cible. 
Inversement, diminuer I’angle de couplage eleve le 
niveau sonore. Le graphique n'affichant que le son direct, 
il faut tenir compte du fait que le son reverbere modifie 
I’equilibre entre basses et hautes frequences. Une 
augmentation relative des hautes frequences pour les 
zones plus eloignees permet de preserver I'intelligibilite. 


Signal selection 

Level CdBu): 

0.0 II - II + 

| Curve 1 : 

4000 Hz || ▼ 

I Curve 2: 1 000 Hz 


2000 Hz 


4000 Hz 


8000 Hz 



1 

Broadband pir 

ik noise 

Broadband IE< 

260268 



En plus des frequences par bandes d’octaves, I’utilisateur 
peut choisir le bruit rose large bande ( Broadband pink 
noise ) ou le signal standard IEC 60268 (Broadband 
IEC60268 ) pour simuler le niveau de pression acoustique. 
Dans ces deux derniers cas, une seule courbe est visible. 
Ces choix sont conseilles pour prevoir la marge 
dynamique du systeme pendant la diffusion de musique. 
La liste deroulante de choix de la ponderation des 
frequences ( weighting ) retenue pour le calcul de la 
pression acoustique se limite alors a db Linear, dbA et 
dbC. 

Resolution 

La resolution spatiale du calcul du 
niveau de pression acoustique peut 
etre ajustee de standard ( Std) a 
elevee (High) pour affiner le reglage 
de I’assemblage. Noter qu'en haute 
resolution, les temps de calcul sont 
multiplies par trois. 

Les deux exemples qui suivent montrent differents 
couplages et I’effet induit sur la repartition du niveau de 
pression acoustique d'un systeme de 12 enceintes dans 
un meme lieu. 




Assemblage de douze J8/J1 2, directivite moyerme 


Dans le premier exemple, les traces du niveau de 
pression acoustique pour les bas-mediums et pour les 
hauts-mediums (bande de 4 kHz) sont tres similaires. Pour 
les zones auditeurs haute et moyenne, le couplage du 
systeme est peu important afin de suivre la chute de 
niveau des frequences plus basses. En consequence, la 
balance tonale du son direct du systeme sera tres 
uniforme sur la distance. Cette configuration est 
conseillee pour: 1) des salles a faible reverberation; 2) 
des programmes ou la balance tonale importe plus que 
I’intelligibilite du son ou que la diffusion du niveau sonore 
en champ lointain. 
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Assemblage de douze J8/J12, directivite importante 


Dans le second exemple, le parametre est inverse et 
adapte a un environnement acoustique difficile. Les 
enceintes couvrent le champ lointain sont plus 
nombreuses afin de compenser I’attenuation des hauts 
frequences et des hauts-mediums avec la distance. Un 
maximum de son direct a I’arriere de la salle compense le 
son diffus du champ reverberant, et rend la parole plus 
intelligible. 

6.6.12 Pression acoustique maximale et 
marge dynamique 

Apres reglage des parametres du systeme et obtention 
du niveau de repartition recherche, verifiez le niveau de 
pression acoustique maximal du systeme en relevant le 
niveau du signal d'entree. Si I’un des assemblages atteint 
son niveau de reduction de gain, les voyants GR 
correspondents s’allument. En cas de selection de bandes 
d'oetaves, la simulation de la marge dynamique se base 
sur la presence, pour chaque entree d'amplification, du 
signal de bruit rose des bandes de frequence choisies et 
du niveau correspondent. 

Si I'un des signaux large bande est selectionne, le niveau 
indique represente la somme des niveaux des signaux. La 
marge dynamique du systeme relative au niveau du 
signal d’entree est forcement plus elevee si des bandes 
de frequences individuelles sont preferees a I'un des 
signaux large bande. 

ArrayCalc surveille constamment la marge dynamique de 
I’amplification large bande afin de detecter un eventuel 
depassement de niveau sur une des bandes en tiers 
d’oetave pour chacun des elements de I’assemblage. 


Quand I’interrupteur Air Absorption est actif, ArrayCalc 
calcule les effets de I’absorption atmospherique dans la 
limite des valeurs possibles de temperature et 
d’hygrometrie. Vous devez choisir I’unite de temperature 
(Celsius et Fahrenheit) dans ExtrasXDptions^Temperature 
units. II y a 4 niveaux d’hygrometrie : air sec ( dry-20 % ), 
faible humidite (low- 40%), humidite normale (std-60%) 
et forte humidite (high- 80%). 

En conditions reelles, des mesures hygrometriques tres 
precises sur un seul point d’audition sont peu utiles. Une 
telle precision est souvent toute theorique, tant les 
conditions dependent de la hauteur disponible au dessus 
de I’auditoire... 1a ou le son est justement cense passer. 

Fonction HFC de compensation d'absorption 
d’atmospherique 

La selection du calcul d’absorption atmospherique permet 
d’activer les commutateurs HFC (compensation haute 
frequence) et de tenir compte de leurs parametres 
respectifs dans le calcul de la reponse en frequence et de 
la marge dynamique des differentes enceintes. L’arret du 
calcul de I’absorption atmospherique, s’il permet de 
conserver les parametres des enceintes, fait disparaTtre la 
liste deroulante HFC et la non-prise en compte des 
parametres HFC. 

En conclusion, la position on ou off du calcul de 
I’absorption atmospherique permet de verifier la 
pertinence d’une compensation eventuelle des differents 
canaux d'amplification. 

Les niveaux de compensation de la fonction HFC sont 
de : 40 m/80 m (HFC1/HFC2 pour enceintes J-TOP), 
25 m/50 m (HFC1/HFC2 pour enceintes T-TOP et 
xA-TOP) et 30 m (HFC sur on pour enceintes Ql) pour 
40 °/o d’hygrometrie. La compensation HFC2 des 
assemblages J8/J1 2 line et T1 0 line est centree autour de 
la bande des 1 0 Khz afin de conserver cette 
augmentation dans une marge raisonnable sans detruire 
la marge dynamique du systeme. 

Voir aussi la partie 7.4 Absorption atmospherique et 
circuit HFC (page 34) pour de plus amples informations. 


6.6.13 Absorption atmospherique 

Aux pertes de pression acoustique dues a I’allongement 
des distances s'ajoute un phenomene d’absorption 
atmospherique d’une partie de I’energie acoustique. II est 
possible d’en mesurer les effets a condition de tenir 
compte de facteurs complexes, dont la frequence, 
I'hygrometrie ou la temperature ambiante. 
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6.6.14 Systeme EQ / CPL 


TOPS 

Cut 

■ 

CPL: 


BB 


La reponse en frequence d'un ensemble vertical de 6 
enceintes J8/J12 (angle de couplage total maximal :12°) 
est plate. Les ensembles plus importants (et a Tangle de 
couplage plus eleve) renforcent les bas-mediums et les 
basses. La fonction reglable CPL compense ces effets. 
Legalisation de Tensemble s'opere grace au parametre 
Coupling (CPL, 0...-9 dB) qui, parallelement aux angles de 
couplage, limite les basses frequences et veille a 
Tequilibre du son. Le pre-reglage du parametre CPL 
affecte la reponse en frequence de tout Tassemblage. Les 
courbes du graphique de pression acoustique s'adaptent 
en consequence. 

Le meme principe s'applique aux assemblages des series 
Q et T. La fonction CPL est a reserver aux assemblages 
d'au moins 4 enceintes et dont Tangle de couplage total 
est superieur a 1 5°. 

Faire correspondre les courbes a 500 Hz (selectionnable 
pour les bas-mediums) et a 1 000 Hz (hauts-mediums) 
offre generalement une valeur initiale interessante pour 
le reglage du CPL. La parametre CPL, disponible sur les 
configurations d'amplificateurs d&b destinees aux series J, 
Q et T, doit etre regie en consequence. Tous les canaux 
d'amplification alimentant un assemblage doivent etre 
parametres sur la meme valeur CPL. 


6.6.1 5 Ajustement du niveau de pression 
acoustique (Niveau/dB) 

Une fois les angles de couplage regies, le niveau sonore 
peut encore augmenter sensiblement a proximite de 
Tassemblage. Ceci se corrige en reglant le niveau des 
enceintes du bas de Tassemblage. Attention : un meme 
canal d'amplification alimentant souvent plusieurs 
enceintes, les niveaux des enceintes connectees en 
parallele doivent etre identiques au moment de 
repercuter cette correction dans ArrayCalc. 

Pour changer le niveau de tout Tassemblage et modifier 
la couverture entre les differents assemblages de 
Tinstallation, pensez aux parametres de niveaux relatifs, 
sans oublier le niveau des SUB eventuels. 


Remarque - Beaucoup d’applications 

recommandent ou imposent un niveau sonore plus 
fort sur I’avant, surtout si des Sub-Bass sont empiles 
au sol et que les niveaux sur scene sont tres eleves. 

L’effet du reglage du niveau sur la repartition de la 
pression acoustique est moins sensible quand le 
systeme approche de ses limites. 

Repartir la pression acoustique en jouant sur les 
angles de couplage permet d’obtenir un 
comportement dynamique plus uniforme. 


6.6.16 Assemblages horizontaux de colormes 
de J8,Q1 et T10 

Voici les angles horizontaux conseilles entre des 
assemblages adjacents : 


Serie 

J 

Q 

T 

j 

50° d 70° 

45° d 65° 

50° d 75° 

Q 


40° d 60° 

50° d 70° 

T 



60° d 80° 


Reduire les angles horizontaux entre ces colonnes 
restreint la zone de couverture horizontale mais renforce 
1) la pression acoustique dans I’axe central; 2) les effets 
de filtre en peigne entre les assemblages. Des angles 
horizontaux plus importants et un niveau regie avec 
precision facilitent Talignement des assemblages en 
champ exterieur et permet de compenser la reduction 
des distances a couvrir. 

La configuration de ces assemblages doit etre adaptee 
dans les moindres details aux contraintes (notamment 
acoustiques) du site. Pour maintenir le niveau de son 
diffus au plus bas, Tangle de couverture totale sera celui 
qui permettra de couvrir la zone auditeur. 

La couverture la plus uniforme s'obtient quand les 
reglages verticaux de deux colonnes d’un assemblage 
horizontal sont identiques (c'est-a-dire, « jamais » !). Si 
une colonne est beaucoup plus longue que I’autre ou si 
leurs pointages verticaux sont differents, un ecart d'au 
moins 3 m (10 ft) entre leurs points d'accrochage reduira 
les effets d'interferences perceptibles. 

La progressivite optimale de transition pour les zones 
auditeurs proches (1a ou les interferences sont les plus 
audibles) s'obtient quand les enceintes les plus basses de 
deux colonnes adjacentes ont la meme taille. 


Tl 385 (3.4 FR) Assemblages d'enceintes d&b d&b ArrayCalc V6.4 


Page 20 / 45 




6.7 SUBARRAY 


SPL mapping / 6 dB per division 


6.7.1 Placement d'un SUBARRAY - 
Generalites 

Un SUBARRAY permet de repartir I’energie disponible 
des basses frequences de facon aussi uniforme que 
possible. 

ArrayCalc calcule la dispersion et la couverture de 
SUBARRAY horizontaux a differentes bandes de 
frequences. Cela permet de determiner le delai de 
chaque Sub-Bass et d'obtenir la directivite desiree. 
ArrayCalc applique une sommation complexe (vectorielle) 
de toutes les sources du SUBARRAY, pour un nombre fixe 
de points d’echantillonnage, repartis de facon uniforme 
sur I'ensemble de la zone consideree. Pour tous les types 
de Sub-Bass, on utilise une base de coordonnees polaires 
haute resolution (comprenant I’amplitude et la phase). 

Qu'il s’agisse d'un SUBARRAY ou d'un systeme standard 
gauche/droite, ArrayCalc calcule I'alignement temporel 
general entre le SUBARRAY au sol et I'un des systemes 
de la liste, afin de fournir une reponse en impulsion 
adaptee a chaque systeme. Cette procedure sera 
abordee en detail a la page Alignment (voir section 6.8.1 
Alignement temporel des SUB, page 28). 



Onglet Arrays - SUBARRAY selectiorme 


6.7.2 Assemblage gauche/droite au sol 

Une configuration classique de Sub-Bass gauche/droite 
offre le meilleur couplage entre les Sub-Bass, une 
parfaite efficacite et une reponse en impulsion optimale. 
Ceci vaut uniquement pour I'axe central du systeme 
deploye. Le mapping de la pression acoustique a 50 Hz 
revele tous les effets secondaires classiques : zone de 
sommation maximale au centre, zones d'annulation a 
droite et a gauche, zones de turbulences repetees, etc. 


Dm 2dm 4Qm 60m 60m 


40m 


20m 


Dm 


-20m 


40m 


Simulated frequency' |5QHz [/I Show main array dispersion 


Mapping a 50 Hz cTun assemblage gauche/droite de 
Sub-Bass 



En principe, ajouter une source centrale suffit a contrer 
ces effets. Le mapping de la pression acoustique d'un 
assemblage de Sub-Bass gauche/central/droit a 50 Hz 
montre une meilleure uniformite de la zone au centre de 
I’auditoire. Mais aucune amelioration n’est a noter a 
partir de la deuxieme zone d’annulation. 



Mapping a 50 Hz d f un assemblage de Sub-Bass 
gauche/central/droit 
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6.7.3 Criteres de positionnement 

Quand I'ecart entre deux sources est egal a la moitie de 
la longueur d'onde de la frequence qu'elles reproduisent, 
elles s'annulent I'une I'autre en prolongeant leur ligne 
d'interconnexion. A des frequences superieures, I'axe 
d'annulation se rapproche de I'axe central, tandis qu'on 
note I'apparition d'une deuxieme maximale dont le 
niveau augmente a mesure que la frequence s'eleve. 

Dans I'exemple gauche/droite ci-dessus, I'ecart entre les 
sources gauche et droite est de 1 8 m (59 ft), soit plus de 
2,5 fois la longueur d'onde a 50 Hz. On remarque alors : 
1) un lobe principal au centre; 2) deux lobes lateraux 
avec zones d’annulation entre les deux sources (et au- 
dela); 3) un troisieme lobe lateral en debut de formation. 

Pour controler I'assemblage complet sur toute la bande 
de frequence operationnelle des Sub-Bass, I'ecartement 
des sources doit repondre au critere de demi-longueur 
d'onde (voir plus haut) pour les plus frequences hautes 
des Sub-Bass. Dans I'application actuelle, les criteres 
peuvent etre legerement revus a la baisse, pour plusieurs 
raisons : 1) un Sub-Bass n'est pas un point source 
theorique mais dispose d'une certaine extension qui 
permet de laisser, entre les points centraux de deux 
Sub-Bass, un ecart un peu plus grand que la stricte demi- 
longueur d'onde; 2) des Sub-Bass directionnels 
(cardioTdes) produisent deja une certaine rejection sur les 
cotes, supprimant ainsi partiellement les lobes lateraux 
indesirables. 


6.7.4 Placement physique des enceintes 

La premiere etape consiste a aligner plusieurs Sub-Bass 
omnidirectionnels (ex : Q-SUB), assez proches les uns des 
autres pour eviter la formation de lobes. Cette pratique 
est assez repandue. La repartition a 50 Hz d'une ligne de 
1 8 m (59 ft) comprenant 1 0 Sub-Bass (separes 
regulierement les uns des autres), affiche un lobe central 
dense qui chute de plus de 1 2 dB sur les bords de la zone 
auditeur. 


SPL mapping / 6 dB per division 

Om 20m 40m 60m 80m 


40m 


20m 



Mapping a 50 Hz d f un assemblage de dix SUB 


On note le meme comportement dans la direction du 
public et dans celle de la scene. 

Donner une forme convexe a I'assemblage elargit la 
dispersion et donne ainsi une couverture plus pertinente. 


SPL mapping / 6 dB per division 

0m 20m 40m 60m 80m 



Simulated frequency: 1 50 Hz || ^ | \f\ Show main array diepersior 


Mapping a 50 Hz d f un assemblage convexe de dix 
Sub-Bass 
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SPL mapping / 6 dB per division 


Cette configuration presente deux inconvenients 
majeurs : 1) on dispose tres rarement les Sub-Bass de 
cette facon; 2) I'energie se concentre au centre de la 
scene, ce qui est difficile voire ingerable en presence d'un 
grand nombre de micros ouverts. 

6 .7.5 Deformer le front d'onde avec les delais 

Les exemples ci-dessus invitent done a rechercher 
I’efficacite d'un assemblage convexe vers la zone 
auditeur, mais sans patir de niveaux sonores accrus sur 
scene et avec une occupation realiste de I'espace. 

Transformer la forme convexe en une serie de delais 
offre le resultat desire, evite les problemes d'espace, et 
reduit d'environ 6 dB le pic de basses frequences au 
centre de la scene. 


SPL mapping / 6 dB per division 

Om 2Qm 40m 60m 80m 


40m 


20m 


Dm 


-20m 


40m 


Simulated frequency: |5QHz 1/1 Show main array dispersion 


Mapping a 50 Hz de dix Sub-Bass omnidirectionnels a 
delai en « arc de cercle » 

Assemblage de Sub-Bass directionnels 
(cardioTdes) 

Un SUBARRAY a directivite controlee grace a un arc 
virtuel de delais (si ces derniers sont directionnels : 
cardioTde ou hyper-cardio'fde) offre des possibility 
exceptionnelles de controle sur I'energie des basses 
frequences en maintenant celles-ci a un niveau minimum 
sur scene. Le graphique ci-dessous reprend le modele de 
delais de celui qui precede, a une difference pres : les 
Sub-Bass ne sont plus omnidirectionnels mais cardioTdes. 
On observe une reduction du niveau sonore sur scene de 
12a 18 dB. 




Mapping a 50 Hz de dix Sub-Bass cardioide a delai en 
« arc de cercle » 


Utiliser des Sub-Bass directionnels permet par ailleurs 
d'orienter le lobe d'emission, en faisant pivoter les 
enceintes sur leur axe vertical. Un placement correct 
permettra d'obtenir une dispersion tres large et un niveau 
sur scene reduit. 


6.7.6 Limites de la simulation de 
I'assemblage 

Tous les calculs d'ArrayCalc supposent un espace 
parfaitement libre, sans le moindre obstacle. Les 
projections effectuees en interieur peuvent done ne pas 
correspondre au resultat final. Dans une salle presentant 
un mode propre distinct a basse frequence, les calculs 
d’ArrayCalc en matiere de repartition du niveau des 
basses frequences peuvent s'eloigner sensiblement de la 
realite. 
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Selection du systeme 

Dans la liste deroulante SUB System , selectionner le type 
d'enceinte. 



J-SUB 
f J-INFRA 


J-SUB/J-INFRA mixed 
G-SUB 

3xG-SUB CSA 
B2-SUB 
3xB2-SUB CSA 
B4-SUB 


Selection du systeme de SUB 


Definir le nombre de sources souhaitees. 


No. of sources (. 



Une « source » comprend un ou plusieurs Sub-Bass 
identiques. Le nombre reel d'enceintes peut etre defini 
pour chaque position. Pour les configurations en CSA 
comprenant trois Q-SUB ou B2-SUB, ce nombre se regie 
automatiquement sur "3". 


Dans le cas d'assemblages mixtes composes de J-SUB et 
de J-INFRA empiles sur des positions distinctes, voir 6.7.8 
Assemblages mixtes J-SUB / J-INFRA (page 26). 


L'interrupteur Symmetric fait gagner du temps si la 
configuration est symetrique. En cochant la case, toutes 
les donnees (modifiables) de la moitie haute du tableau 
sont reprises automatiquement dans la partie basse. 


Le placement automatique 

Indiquez la largeur de repartition totale des enceintes 
( equally spaced along:) et la position en X de 
I'assemblage. 

i 

Les valeurs des cellules Source spacing (espacement des 
sources) et Max freq. for pattern control (frequence 
maximale pour le controle du modele) donnent un apercu 
rapide de la distance entre les axes des Sub-Bass 
(« I'ensemble est-il adapte a la scene ? ») et de la limite de 
frequence superieure qui en resulte. Au dela de cette 
plage de frequence, des lobes risquent d'apparattre et de 
nuire a la precision du controle. La valeur donnee ne 
repond pas exactement aux criteres de demi-longueur 
d'onde, les sources n'etant pas des points theoriques mais 
des reperes offrant une certaine extension physique. II 
convient d'observer une regie simple : pour un 
SUBARRAY fonctionnant en mode INFRA, I'espacement 
doit permettre le controle jusqu'a 75 Hz au minimum. 

Le bouton Apply permet de repartir uniformement le 
nombre de Sub-Bass choisi pour la largeur donnee. Les 
colonnes x-y du tableau se remplissent automatiquement. 


] Apply 


Equally spaced along: 


Source spacing 

Max. freq. for pattern control: 


Utilisation de la proposition automatique de 
delai 

Chaque source peut etre « delayee » individuellement afin 
d'obtenir la dispersion desiree. ArrayCalc simplifie cette 
procedure grace a un algorithme qui genere un delai en 
arc de cercle en fonction de la dispersion nominale en 
champ lointain de I'assemblage (-6 dB). 


Ne pas oublier qu'une dispersion nominale de 50°-70° 
d'un SUBARRAY reparti sur toute la largeur d'une scene 
correspond a la dispersion nominale d'un systeme droite/ 
gauche classique. 


Cliquer sur le bouton Apply correspondent pour remplir 
les delais suggeres dans la colonne delay. Les valeurs 
sont calculees en fonction des positions actuelles des 
sources. Elies integrent tous les changements manuels 
effectues sur une disposition automatique. Les valeurs de 
delai peuvent aussi etre modifiees manuellement. 


Para metres groupes pour les SUBARRAY 


INFRA 

0 

HCD 

0 

Level (rel.) 

EH 

Delay (rel.; 

): | 5.9 ms | - || + | 


Selon le type de Sub-Bass selectionne, des parametres 
groupes apparaissent pour definir les caracteristiques 
principales d'amplification de I’assemblage. Le resultat de 
la simulation prend ces parametres en compte. 
Remarque : si I'option SUB Array de I’onglet Arrays est 
selectionnee, le mapping des niveaux n’affiche qu'une 
repartition relative. II ne changera done pas si le niveau 
general du signal d'entree subit une alteration. 
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Liste des parametres groupes : 

Coupure du son (Mute) - Parametre situe dans la 
ligne-titre afin d’etre accessible meme si I’assemblage 
n’est pas en cours de parametrage. 

Delai relatif de I'assemblage ( Relative delay 
value for the array ) - Valeur relative permettant la 
correction des caracteristiques du SUBARRAY en fonction 
de I’assemblage selectionne sans modification des delais 
en arc. 

Niveaux relatifs ( Relative levels) - 

Releve/Abaisse le niveau de toutes les sources par paliers 
de 0,5 dB. 

Des parametres d'amplification individuels tels que : 

Commutateur 1 - Definit le prolongement des 
frequences superieures du systeme selectionne : modes 
INFRA, 70 Hz ou 100 Hz. 

Commutateur 2 - Permet de regler (s’il est disponible) 
les caracteristiques de dispersion du systeme de SUB 
selectionne : mode HCD (hypercardioTde). 


Nombre d'enceintes (No. of cabinets) 

Definition du nombre d'enceintes de la position 
correspondante. Pour les configurations en CSA 
composees de Q-SUB ou de B2-SUB, ce nombre prend 
automatiquement la valeur "3". 

Type d’enceinte (Cabinet Type) 

Indique le type du systeme de SUB selectionne. Dans le 
cas d'un assemblage mixte J-SUB/J-INFRA, on peut 
choisir le type d'enceinte pour chaque position. 

Niveau/dB (Level/dB) 

Le gain a repercuter sur les amplificateurs / canaux 
d'amplification. 

Remarque : Ne modifiez pas les reglages de 
niveau d'une seule enceinte pour obtenir la dispersion 
recherchee. Les niveaux de tous les amplificateurs 
doivent etre identiques, sous peine de modification de 
la dispersion de I'assemblage si le systeme atteint ses 
limites. 


Configuration d’enceinte 



Matrice de configuration d f enceinte 


Colonnes x/y columns - positionnement 
manuel 

Le positionnement en x et y peut aussi se faire 
manuellement. Cette operation peut s'averer necessaire 
si le SUBARRAY doit etre integre a des structures de 
scene existantes ou tenir compte de certains obstacles. 
Apres modification manuelle du placement, I'espacement 
affiche de la source et la limite de frequence pour le 
controle du modele sont susceptibles d'etre invalides. 

II faudra verifier sur le mapping et les donnees polaires 
que la formation de lobes ne s'est pas accentuee vers la 
limite haute de la plage de frequences. 


Voyants GR 

Chaque ligne de la configuration comprend un voyant 
GR de couleur jaune qui s'allume des qu'un canal 
d'amplification atteint le niveau limite du signal de I'un 
des signaux simules des graphiques de pression 
acoustique 2D et 3D. 

La reduction de gain theorique n'est pas prise en compte 
dans le calcul de la pression acoustique. Le rendement 
d'une enceinte n'est done pas limite et ne change en rien 
la repartition de la pression acoustique. Par consequent, 
I'allumage d'un (trop) grand nombre de voyants GR peut 
provoquer des ecarts importants entre repartition 
calculee et repartition effective. 

Si le voyant GR de I'une des enceintes d'un assemblage 
s'allume, le voyant GR de la ligne-titre de I'assemblage 
s'allume aussi, meme s'il n'est pas en cours de 
parametrage. 


Rotation - Angle de rotation 

Profitez des Sub-Bass directionnels : si la dispersion est 
tres large, accentuez la rotation des Sub-Bass pour mieux 
repartir I'energie. Orientez-les alors vers les Sub-Bass 
situes aux extremites. Dans la plupart des cas, la 
difference est sensible en effectuant une rotation de 60° 
pour les Sub-Bass les plus lointains et de 30° pour ceux 
qui les precedent. Observez bien le mapping et les 
donnees polaires pendant le processus. Evitez les 
rotations superieures a 90°. 

Attention a faire tourner les Sub-Bass seulement autour 
de leur axe (sans deplacement du centre) pendant leur 
mise en place. 

Total delay - Delai Total 

Cette colonne indique les valeurs reelles a repercuter sur 
les canaux d'amplification. II s'agit de la somme de tous 
les delais de I'assemblage, a laquelle on ajoute le delai 
global du systeme principal. Voir section 6.8.1. 
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SPL mapping / 6 dB per division 


6.7.8 Assemblages mixtes J-SUB / J-INFRA 

La configuration d'un SUBARRAY s'opere de preference 
avec des systemes identiques pour toutes les positions. 
Cette methode favorise le caractere previsible et regulier 
du comportement d'ensemble. II est toutefois possible 
d'etablir des SUBARRAY mixtes composes de positions de 
sources avec des J-SUB et d'autres assemblages avec des 
J-INFRA. Les caracteristiques de dispersion de ces deux 
Sub-Bass ont ete etablies pour autoriser un 
fonctionnement simultane sur tout I'ensemble du spectre. 

L'assemblage mixte le plus efficace se compose de 
3 J-SUB et de 2 J-INFRA. Cette association permet aux 
J-INFRA de completer les frequences basses 
"manquantes" avec une marge dynamique suffisante. II 
convient cependant de coordonner les frequences 
elevees. 

Si vous avez choisi un SUBARRAY mixte (J-SUB/J-INFRA) 
dans la liste deroulante SUB systems , les enceintes 
recensees dans la section Cabinet setup s'affichent dans 
un menu deroulant ou le systeme correspondant a 
chaque position peut etre selectionne. 

Les commutateurs de selection de bande passante des 
deux systemes ( Switch I) fonctionnent selon le principe 
des vases communicants : le J-SUB possede un 
commutateur INFRA permettant d’abaisser les frequences 
hautes, et le J-INFRA est dote d'un commutateur 70 Hz 
qui permet de remonter les frequences hautes. En cas de 
fonctionnement simultane, ils s’excluent I’un Fautre (on 
desactive le second en activant le premier). Un 
interrupteur permet de basculer de Fun a Fautre. 

6.7.9 Affichage de la dispersion 

Le graphique ci-dessous permet d'evaluer le rendement 
de Fassemblage. 


Mapping 

Choisissez la frequence simulee. 



Comparez toutes les frequences pertinentes de la bande 
passante du systeme. Chaque isobar de couleur 
represente une baisse de 6 dB du niveau de pression 
acoustique. Placez le pointeur de la souris sur la liste 
deroulante et changez la frequence a I'aide de la molette 
sans ouvrir la liste. 



Mapping 


Diagramme polaire 

Les diagrammes polaires affichent le comportement de 
Tassemblage en champ lointain, c’est-a-dire a une 
distance beaucoup plus importante que les dimensions de 
cet assemblage. 

Bien que cette distance depasse souvent la zone auditeur 
reelle, le diagramme polaire rassemble, sur un meme 
graphique, une serie d’informations utiles sur la 
coherence des modeles de dispersion, a differentes 
bandes de frequences. 

Les bandes de frequence en tiers d’octave comprises 
entre 32 Hz et 1 00 Hz peuvent etre selectionnees, 
comme la moyenne des octaves a 40 Hz et 80 Hz. 
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Diagramme polaire 

Cliquez sur I’onglet Alignment pour definir, au moyen 
d'une mise en phase, I’alignement temporel correct entre 
le SUBARRAY et I’un des assemblages suspendus (voir 
6.8.1 Alignement temporel des SUB (page 28)). 


6.8 Page Alignment (Alignement) 

En cas de systeme compose de plusieurs assemblages, 
I’alignement temporel de ces assemblages est necessaire. 
Dans ArrayCalc, une page Alignment permet de trouver 
la bonne strategie d’alignement et d'en deduire les 
valeurs initiales. 



Page Alignment 


La partie gauche de la page rassemble les 
caracteristiques du projet (parametres du lieu d’ecoute, 
des assemblages, etc.). Ces caracteristiques peuvent etre 
modifiees. 


Selection du point test pour I'alignement de 
I'assemblage 

Choisissez un point test dans le diagramme de trois 
facons differentes : 1) en cliquant directement dedans; 2) 
en utilisant les fleches a cote des coordonnees x/y du 
point test; 3) en saisissant directement des valeurs 
numeriques. 



La coordonnee z est calculee a partir des coordonnees x/ 
y et de la presence d’une zone auditeur sur cette position. 
L’algorithme permet de deplacer le point test en le 
laissant le plus longtemps possible dans la meme zone 
auditeur. En cas de croisement d’une autre zone, le point 
test passe a la zone suivante. Le champ Current plane 
(Zone actuelle) indique le nom de la zone contenant le 
point test. 


Graphique Arrival times (Temps d'arrivee) 



Le graphique Arrival times indique (en millisecondes) le 
moment ou I’energie acoustique atteint le point test de 
tous les assemblages dont le son n’a pas ete coupe. Les 
parametres situes sous le graphique permettent de 
commander la coupure du son et le delai de chaque 
assemblage. Ces deux parametres (modifiables) sont 
identiques a ceux de I’onglet Array. La valeur Delay 
(Delai) peut etre saisie directement dans le champ de 
chaque assemblage ou reglee par les boutons +/-. 
Cliquez sur les boutons +/- en maintenant la touche CTRL 
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enfoncee (Macintosh : touche Pomme) pour passer de 
['incrementation par unite a ['incrementation par pas de 
plusieurs unites. 

Les boutons +/- au bout de la ligne All arrays to SUB 
array raccourcissent/allongent le delai de tous les 
assemblages (en conservant la relativite des valeurs entre 
elles). 

Dans I'exemple ci-dessus, la position du point test permet 
d'aligner les assemblages Outfill et Main L/R. Le premier 
delai du point gauche de ['assemblage Outfill est 
d'environ 1 1 3 ms, et celui du point gauche de 
['assemblage Main L/R est d'environ 1 14 ms. II faut done 
allonger le delai de ['assemblage Outfill de 1 ms pour 
adapter le temps d'arrivee au point test. 

Dans le meme exemple, les points gauches (L) des paires 
d'assemblages servent de reference car ils sont plus 
proches du point test que les points droits (R). Les pics 
observes a 1 27 ms et 1 34 ms represented le temps 
d'arrivee des points droits des paires d'assemblages. A 
noter, toujours pour le meme exemple, des niveaux 
relativement bas et une influence negligeable. Pour 
contenir ces pics, il suffit de couper le son (Mute) des 
points droits (R) des paires d'assemblages. 

6.8.1 Alignement temporel des SUB 

II est indispensable de respecter I'alignement temporel 
des Sub-Bass empiles au sol ou alignes sur le systeme 
principal. ArrayCalc calcule avec precision les valeurs 
necessaires pour un alignement optimum, depuis une 
distance du systeme definie par I'utilisateur. II remplace 
ainsi un systeme de mesure. 

Remarque : Avant d'evaluer I'alignement temporel 
necessaire, verifiez la conformite des parametres 
mecaniques et acoustiques et des valeurs des delais 
du SUBARRAY. Ils doivent correspondre a la 
configuration reelle du lieu. Verifiez les distances et 
corrigez les hauteurs si necessaire, de mauvais 
parametres donnant des alignements errones. En cas 
de doute, utilisez un systeme de mesure acoustique 
pour determiner les delais. Voir section 7.5 
Alignement temporel a la page 35. 

Retenez toujours le delai final de ['assemblage sur lequel 
les Sub-Bass doivent etre alignes. En cas de modification 
ulterieure du delai d'un assemblage, verifiez I'alignement 
des Sub-Bass. 

Selection de Tassemblage a aligner 


Phase-response against |Main UR 


Selectionnez I'un des assemblages du projet pour aligner 
sa phase avec celle du SUBARRAY. Choisissez toujours un 
assemblage de dispersion semblable a celle du 
SUBARRAY. 


Selection du point test 



Vous pouvez selectionner la distance (valeur x) a laquelle 
la reponse en phase du SUBARRAY est comparee a celle 
du systeme selectionne. Ce point test se situe toujours a la 
position y du cote gauche du systeme selectionne. On 
obtient ainsi un alignement satisfaisant pour une large 
zone auditeur comprenant la position FoH. Choisissez une 
position en x suffisamment eloignee des assemblages. La 
position FoH standard constitue souvent le meilleur choix. 

Calcul de la reponse en phase 

Les reponses en phase du systeme selectionne et du 
SUBARRAY sont calculees, au point test, a I'aide d'une 
somme complexe de toutes les sources emettrices. Cette 
somme integre la phase liee a I'angle, la reponse en 
niveau et les parametres de delai. Pour obtenir une 
phase utile, I'eloignement de la source la plus proche du 
point test est compense dans le diagramme. 

Reglez les deux faders de delai au minimum (0,3 ms), et 
observez quel systeme arrive le plus tot (systeme 
selectionne ou SUBARRAY). 

Le plus « rapide » sera celui dont la reponse en phase 
sera la plus « directe » (une courbe de phase plus raide 
signifie plus de delai). 



Reponse en phase - Pas d f alignement 

Dans I'exemple ci-dessus, la plus rapide est la reponse 
ajoutee du SUBARRAY (en blanc). II faut done augmenter 
le delai du SUBARRAY pour que leurs phases concordent. 

Allongez progressivement le delai du debut de signal 
jusqu'a ce que les deux phases se croisent dans la bonne 
plage de frequence (zone sombre comprise entre -55 et 
-120 Hz). 


Tl 385 (3.4 FR) Assemblages d'enceintes d&b d&b ArrayCalc V6.4 


Page 28 / 45 






Reponse en phase - Alignement correct 

Aligner un systeme gauche/droite de 

Sub-Bass 

L’outil d'alignement du delai peut s'appliquer aux 
ensembles gauche/droite de Sub-Bass empiles au sol, 
avec un systeme Line Array suspendu. Reglez le nombre 
de sources sur « 1 » : la source centrale devient la seule 
active. Entrez maintenant les coordonnees x/y de 
I’assemblage de gauche et recommencez I’operation. 



6.9 Page 3D plot 

ArrayCalc permet de visualiser les niveaux de pression 
acoustique en integrant toutes les sources et toutes les 
zones auditeur definies pour une bande de frequence de 
la troisieme octave. 



La partie gauche de la page reprend tous les parametres 
(modifiables) du projet (parametres du site et des 
assemblages, etc.) 

Les resultats du calcul sont presentes dans un graphique 
3D entierement orientable a la souris et dans lequel il est 
possible d’effectuer des zooms avant et arriere. 


Affichages predefinis 


S Top 0 End \ m \ Side [■] Isometric 


Differents modes d’affichage sont proposes sous le 
graphique : Top (2D selon le plan x/y), End (depuis 
I’extremite selon le plan y/z), Side (de cote -gauche- selon 
le plan x/z) et enfin Isometric (vue isometrique classique 
30°/30°). Chaque affichage predefini modifie I’aspect du 
graphique. L'affichage est modifiable a volonte en 
deplacant la souris, bouton gauche enfonce. Le 
graphique tourne autour de I’axe X en cas de 
deplacement haut/bas et bas/haut, autour de I’axe Y en 
cas de deplacement gauche/droite et droite/gauche, ou 
autour de I’axe Z en deplacant la souris, bouton droit 
enfonce. La distance entre le point clique et I’axe de 
rotation definit I’amplitude du mouvement. La molette de 
la souris permet de zoomer/dezoomer. 

Vous n'y voyez plus rien ? Cliquez sur Tun des affichages 
predefinis ou faites un double-clic sur le graphique pour 
revenir au dernier affichage predefini. 

Vous pouvez aussi deplacer le graphique en maintenant 
la touche CTRL enfoncee (Macintosh : touche Pomme) 
tout en cliquant sur le graphique et en deplacant la 
souris, bouton gauche enfonce. 

Interrupteurs Show arrays / Show array 
dispersion 

L’interrupteur Show arrays affiche le rendu 3D de tous les 
assemblages. Comme toujours, I’assemblage selectionne 
s’affiche en surbrillance. 

L’interrupteur Show array dispersion affiche I’axe principal 
de la premiere enceinte TOP et des axes de dispersion 
theoriques de la premiere et de la derniere enceinte TOP 
de chaque assemblage. 

Resolution spatiale du mapping des niveaux 
de pression acoustique 


Resolution 

Mid (2m) 

0 


High (1 m) 

Mid (2m) 

Low (5m) 

Resolution du mapping 


Trois parametres de resolution spatiale de mapping 3D 
sont proposes sous le graphique : High (lm-elevee), Mid 
(2 m-moyenne), et Low (5 m-basse). Passer de I’une a 
I’autre fait varier le temps de calcul du simple au 
quadruple. La valeur moyenne (2 m) est la resolution par 
defaut. 

Attention : le mapping haute resolution de lieux d’ecoute 
tres vastes (type arene ou stade) ou les assemblages 
importants sont nombreux demande 15 bonnes minutes. 
La memoire vive de I'ordinateur sera fortement sollicitee ! 

Toutes les zones auditeurs ne sont pas activees dans la 
partie Room settings (parametres de la salle) si certaines 
parties de la salle font I'objet de calculs detailles. On y 
gagne en temps de calcul et la taille d’affichage des 
zones est optimale. 
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Selection de signal et methode de sommation 
des niveaux de pression acoustique 


Signal selection 


Air absorption 


Level (dBu): 

0.0 || - || + | 

On / Off 

□ 

Frequency: | 

4000 Hz || ▼ | 

Temperature | 

20 D C || ▼ | 

Show interference; 

s (f <= 1 63 Hz) Q 

Humidity | 

std-60% | ^| 


La gamme des frequences simulees peut etre choisie en 
bandes standard en tiers d'octave. 


Le calcul du niveau de pression acoustique de chaque 
assemblage est toujours obtenu par la methode de 
sommation complexe, qui peut etre retenue pour les 
frequences inferieures ou egales a 1 63 Hz (avec 
affichage des interferences). Les frequences hautes ont 
toujours la forme d'une sommation energetique. Pour que 
les interferences s'affichent correctement et entierement, 
la resolution spatiale du mapping ne doit pas depasser la 
moitie de la longueur de I'onde de la frequence simulee. 
La bande 1 63 Hz remplit cette condition mais impose une 
resolution minimale de 1 m. Un mapping de resolution 
superieure, malgre un temps de calcul beaucoup plus 
long, ne fournirait que peu d'informations 
supplementaires. 

Vous pouvez aussi regler le niveau du signal applique a 
toutes les entrees de I'amplificateur. Ce reglage 
s'accompagne d'une verification constante que la marge 
dynamique est suffisante pour la bande de frequence 
choisie (voir 6.6.12 Pression acoustique maximale et 
marge dynamique, page 1 9). 


Absorption atmospherique 

Utiliser le commutateur Air absorption de la page 3D plot 
pour que I'absorption atmospherique soit prise en compte 
dans le calcul du niveau de pression acoustique. Les 
parametres de temperature et d'humidite sont par 
ailleurs modifiables ici (voir 6.6.13 Absorption 
atmospherique, page 1 9). 


Echelle des couleurs 

| L'echelle des couleurs du mapping du niveau de 
pression acoustique presente une graduation fixe 
(tous les 6 dB) dont I'affichage depend des calculs 
obtenus. Cette echelle pourra etre remontee ou 
descendue (a I'aide des boutons +/- situes sous 
l'echelle) ou en faisant tourner la molette de la 
souris (en mettant au prealable le pointeur de la 
souris sur l'echelle). La petite fleche situee a la 
droite de l'echelle indique la valeur de pression 
acoustique maximale calculee pour I'ensemble du 
graphique. 

Le reechelonnement des couleurs n'est pas 
automatique afin de pouvoir reperer, en temps 
reel, les modifications apportees a la configuration 
pendant I'optimisation du projet. Nous vous 
conseillons, dans un premier temps, de choisir une 
echelle etablie a partir du niveau de pression 
acoustique le plus eleve. 


Calcul automatique et statut 

Le calcul du mapping 3D debute 
quand I'interrupteur Autocalculate 
est active et que I'un des 
parametres concernes est modifie. 
Le calcul demarre meme si I'onglet 
3D Plot est inactif. 

Le calcul retient une resolution grossiere et s'affine 
jusqu'a la resolution choisie. Les mises a jour constantes 
du graphique 3D suivent revolution du calcul. 

Cette procedure permet de modifier les parametres de 
configuration des I'observation d'un resultat ou d'un 
comportement. Vous pouvez alors interrompre le calcul. 
La progression du calcul, determinee sur la resolution 
actuelle par rapport a la resolution souhaitee, s'affiche 
sous la forme d'un pourcentage. 

Remarque - Les calculs successes et constants 
sollicitant fortement les processeurs, les batteries des 
ordinateurs portables peuvent se decharger 
rapidement. II est done conseille aux utilisateurs 
travaillant sur des ordinateurs portables sur batterie 
de basculer I'interrupteur Autocalculate sur Off. Les 
calculs se lancent alors manuellement a I'aide du 
bouton Recalculate. La case Recalculate (needed) 
s'allume si un parametre important du projet a ete 
modifie depuis le dernier calcul. 

Memoires et options cTaffichage 

Le graphique 3D comprend trois memoires reservees aux 
resultats des calculs de mapping et aux diverses options 
d'affichage. Ces memoires permettent de comparer 
plusieurs bandes de frequence pour une configuration 
d'assemblage donnee ou de comparer plusieurs 
configurations d'assemblages d'un meme site. 

La zone Memories sous le graphique permet de 
conserver le resultat d'un calcul de mapping et tous les 
parametres de la zone d'affichage actuelle. Toutes les 
donnees associees au projet (configuration du site et des 
assemblages) peuvent etre memorisees en A, B ou C en 
cliquant sur I'un des boutons de la colonne Save. Pour 
modifier les donnees contenues dans I'une de ces 
memoires, cliquez sur le bouton Load situe sur la meme 
ligne que le bouton Save. Les calculs de mapping en 
memoire (y compris I'ensemble des configurations du site 
et de I'assemblage) sont alors charges et s'affichent dans 
I'interface de travail. A noter que le chargement d'un 
calcul memorise ecrase les parametres temporaires de 
votre interface de travail. 
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I I Vous pouvez acceder a I'une des memoires 
en selectionnant I'option d'affichage 
correspondante dans la partie gauche du 
| graphique. L'utilisateur peut afficher une 
mn seule vue (Live, A, B ou C) ou une vue 
d'ensemble (Quad). Pour changer I'affichage 
| par defaut d'une memoire (A, B ou C), 
S5 affichez-la puis choisissez I'affichage 
Bn souhaite. Cette vue est ensuite reprise dans 
la vue d'ensemble. 

Ces options concernent uniquement I'affichage. Les 
parametres des projets ne sont pas charges dans votre 
interface de travail. 

Remarque : 

1 . ArrayCalc ne conserve aucun resultat de 
mapping en cas de sauvegarde d'un fichier projet. 
Seuls les parametres du projet (parametres du 
site et de I'assemblage) de I'interface de travail 
sont sauvegardes. L'occupation des memoires A, B 
et C n'est que temporaire et dure le temps d'une 
session ArrayCalc. Les donnees sont done perdues 
en quittant ArrayCalc. Pour ne pas perdre la 
configuration du projet ayant servi de base au 
mapping du niveau de pression acoustique, vous 
devez charger une memoire precedemment 
sauvegardee dans I'interface de travail, puis la 
sauvegarder comme projet. Apres sauvegarde de 
la configuration du projet, les resultats du 
mapping peuvent faire I'objet d'un nouveau 
calcul. II suffit de charger le fichier de projet et de 
proceder a un nouveau calcul. 

2. Si la resolution du mapping est elevee, le 
chargement (ou la sauvegarde) des donnees peut 
s'averer tres long(ue) et mobiliser enormement de 
memoire vive (compter 1 Go !). 

Print (Imprimer) et Export (Exporter) 

Les mappings peuvent etre imprimes quel que soit 
I'affichage choisi. Ms peuvent aussi etre exportes au 
format *.png a des fins d'illustration sur papier. Les 
fonctions d'impression et d'export se trouvent dans le 
menu File (Print et Export respectivement). 


6.10 Page Measuring 


Tableau supplemental dans lequel on peut saisir des 
coordonnees mesurees a I'inclinometre ou au telemetre 
laser. Cette methode permet de determiner plus 
facilement I'elevation d'un balcon ou d'un gradin. 

Pour chaque profil de zone a definir, entrer les valeurs de 
distance et Tangle des points les plus proches (a I'avant) 
et les plus eloignes (a I'arriere) de la zone. 


Les positions en x et les hauteurs sont alors calculees et 
peuvent etre appliquees comme reglages de la salle. 

Laser rangefinder / inclinometer measurements 

Instrument position Reading Plane elevation 

x(dlst:) height dlst. angle X height 

PI | | 0.00m || 1.60m | 'rorit: | 4.3m || -21 .5 • | | 4.0m | 

1 °° m l |— | 

Back: | 45.0 m| | -2.0 “ | | 45.0 m | 

| 0.0m | 



P2 | 0.00m | 1.60m | r ront: | 45.0m | | -2.0° | | 45.0 m | 

1 00m l ■ 

Back: | 70.0 m | | 1 .2 ° | | 70.0 m | 

1 3.1 m 1 



P3 | 0.00m || 1 .60 m | ; ront: | 70.0m || 1.2°|| 70.0m| 

1 3.1 m 1 

Back: | 85.0 m| p 1.3*| | 85.0 m | 

| 3.5m | 



P4 | 0.00m || O.OOng Front: | 0.0m || 0.0° || 0.0m | 

1 00m l , 

Back: || Ot.Om | | 0.0 “ | | 0.0 m | 

1 0.0 m 1 



: : | 0.00 m| | 0.00 m | | 0.0 m| | OO 7 ] | 0.0 m| 

| 0.0 m | | | 

Back: | 0.0 m | 0.0° | | 0.0 m | 

| 0.0m | 


| Apply all 

Back 

+ 

angle ^ — ^Front 

Instrument -y — 

[heiqht 

-The — 11 \ 

Page Measuring 


Remarque : Si, avec des angles tres reduits (faible 
elevation), la precision des mesures n'est pas 
satisfaisante, rapprochez I'instrument de I'objet pour 
grossir I'angle de vue. Le tableau permet alors 
d'entrer la position en x et la hauteur de I'instrument 
pour chaque zone. 
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6.1 1 Page Rigging plot 

Feuille imprimable contenant toutes les donnees 
mecaniques telles que : poids, points d'accrochage et 
dimensions de I'assemblage. Elle est disponible pour 
chaque assemblage et permet d'etablir le plan 
d'accrochage et de scene. 



Schema d'accrochage 

Le diagramme en vue de dessus offre un apercu de tous 
les assemblages selectionnes. II permet aussi de mieux 
apprehender I'espace necessaire a chaque assemblage, 
de prevenir les collisions eventuelles pendant la mise en 
place et le positionnement absolu dans la salle. 

On trouve, sous le diagramme, un tableau relatif aux 
coordonnees des points d'accrochage ( Pickpoint 
coordinates). II precise les coordonnees x/y des points 
d'accrochage avant et arriere de chaque assemblage, les 
distances relatives sur les deux axes et la position du ou 
des points d'accrochage de chaque assemblage. 

Quand le nombre d'assemblages est trop important pour 
la zone situee sous le graphique, faites defiler la section 
Pickpoint coordinates vers le bas pour afficher les autres 
donnees. 

Options d'impression 

Le plan d'accrochage peut etre imprime sous deux 
formes : 1) avec les donnees detaillees de I'assemblage 
selectionne; 2) en vue generale avec toutes les 
coordonnees des points d'accrochage, les distances 
relatives et les niveaux de charge de tous les 
assemblages du projet. Si le projet comprend plus de 7 
(sept) assemblages, I'impression se fait sur deux pages. 

Adaptateur Q-Flying 

Les assemblages de 1 a 3 enceintes Q-TOP sont 
compatibles avec I'adaptateur optionnel Q-Flying Z5156 
( Z5156 Q Flying adapter). Le point d'accrochage le plus 
proche et la distance exacte en cm/in s'affichent dans le 
volet Array data. 


6.12 Page Parts list 

ArrayCalc dresse la liste de toutes les enceintes et de tous 
les elements d'accrochage des assemblages simples ou 
symetriques du projet. La liste integre egalement le 
SUBARRAY et tous ses elements. 


6.13 Configurations au sol 
A ATTENTION ! 

Les systemes poses au sol doivent etre securises 
pour eviter tout mouvement ou chute de 
I'empilement. 


Dans une configuration au sol, la composition de 
I'assemblage est inversee. On place les Sub-Bass en bas 
de colonne. Et sur ces Sub-Bass, on superpose jusqu'a six 
enceintes. 

Le montage du Flying Frame etant horizontal, le pointage 
des enceintes est determine uniquement par les angles de 
couplage, en partant de I'enceinte J/Q/T la plus basse. 
Aucun algorithme Auto Splay n'est disponible. La hauteur 
du systeme est definie par celle de la scene et par le 
nombre de Sub-Bass. 



Angle de couplage de I'enceinte la plus basse 


Les colonnes de J8 et J 1 2 sont toujours installees sur un 
Flying Frame J. Pour I'enceinte la plus basse, les options 
d'angle sont de -3°, 0° ou +3°. Elies apparaissent dans la 
cellule Splay to frame/ SUB. 

Pour les Q1 et les T10, la valeur de couplage, sous 
I'enceinte n°l, correspond au reglage effectue suivant la 
graduation de I'accessoire splay link dedie a I'angle entre 
les enceintes. 
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Q-TOP empilees sur le Q Flying Frame - Une valeur de 
8° correspond a un azimutage horizontal (0 to Frame) de 
I'enceinte. Cependant, si la colonne repose sur un Q-SUB, 
I'angle de couplage entre ces enceintes a un offset de 6°. 
On obtient le meilleur reglage en observant les angles 
absolus des Q1 . 

T1 0 empilees sur T Flying Frame - Angles possibles de 
I'enceinte la plus basse : -2° ou 0°. 

T1 0 empilees sur un T-SUB - Angles possibles de 
I'enceinte la plus basse : -2°, -1°, 0°, +1°, +2°, +3°, +4° 
ou +6°. 

T1 0 empilees sur une Base plate Serie T - Angles 
possibles de I'enceinte la plus basse : de - 8° a +5° (pas 
de 1°). 

Systemes au sol - La courbe du niveau de pression 
acoustique des bas-mediums augmente generalement sur 
I'avant, a proximite du systeme. II n'est pas recommande 
de creer une courbe identique pour les frequences hauts- 
mediums car il faudrait alors placer les enceintes au 
niveau des oreilles des auditeurs. Le niveau de pression 
acoustique sur I'avant serait dangereux et ne permettrait 
pas d'atteindre le public a I'arriere de la salle. 

7. Reglage du systeme 

Le meilleur moyen de finaliser le reglage du systeme reste 
le reseau de commande a distance avec le logiciel Rl. 

7. 1 Configurations Arc et Line 

Pour les enceintes des series J, Q et T, I'amplificateur D1 2 
propose deux configurations differentes, en fonction de 
I'agencement physique des enceintes. La configuration 
Arc (standard Ql) s'applique dans le cas d'enceintes 
utilisees dans des portions convexes. Les configurations 
Line se destinent a des assemblages longue portee d'au 
moins 4 enceintes. 

Comparee a la configuration Arc (standard Ql), la 
configuration Line attenue les mediums pour compenser 
I'extension de I'effet en champ proche de la section droite 
du Line Array. En presence de deux angles consecutifs de 
couplage de 0° ou 1° (Ql et T10: 0°, 1° ou 2°; 
1 OAL(-D) : 0°, 1 °, 2° ou 4°), la configuration Line 
s'applique aux enceintes correspondantes. Toutes les 
autres doivent suivre une configuration Arc/standard. 

Dans un assemblage, la transition entre configuration Line 
et Arc/standard se fait en suivant la progression de 
I'angle de couplage. On admet toutefois quelques ecarts 
en raison du cablage (par paire) des enceintes. 

Vous pouvez selectionner la configuration pour chaque 
enceinte dans la fenetre des parametres de I'assemblage. 


7.2 Circuit CUT 

En mode CUT, le niveau des basses frequences se reduit. 
L'assemblage est maintenant configure pour fonctionner 
avec les SUB associes au systeme. Le mode CUT doit etre 
applique uniformement au sein d'un assemblage. 

La fonction CUT s'active a I'aide de la commande globale 
CUT de la partie TOP de la fenetre des parametres de 
I'assemblage. 

7.3 Circuit CPL 

Le circuit CPL compense les effets de couplage entre les 
enceintes, en reduisant le niveau des bas-mediums. 

La fonction CPL s'active a I'aide de la commande globale 
CPL de la partie TOP de la fenetre des parametres de 
I'assemblage. 

Serie J 

La fonction CPL doit etre retenue pour les assemblage 
d'au moins six enceintes J8/J12. Les effets du couplage 
changent avec la longueur et la courbure de 
I'assemblage. Sa forme permet (et exige) qu'une 
attenuation commune entre 0 et -9 dB soit appliquee a 
tout le systeme. Le circuit CPL demarre a 2 kHz et offre 
une attenuation maximale a moins de 1 00 Hz. Si la 
valeur d'attenuation est encore plus forte, la frequence 
de coupure du filtre bascule vers des valeurs plus basses. 

La fonction principale du circuit CPL de la Serie J est 
presentee dans le diagramme ci-dessous. Attention, 
toutes les enceintes d'un meme assemblage doivent avoir 
le meme reglage CPL. 



Serie J 

Series Q, T et xA 

Le fonctionnement du circuit CPL des series Q, T et xA est 
similaire. Neanmoins, le filtre de la frequence de coupure 
reagit differemment selon I'attenuation, pour s'adapter 
aux dimensions et courbures des differents systemes. Le 
CPL peut varier entre +5 et -9 dB. 

Les valeurs positives de CPL (non prises en charge par 
ArrayCalc) dynamisent les basses frequences. Utile en 
presence d'assemblages reduits sans Sub-Bass 
supplementaire(s), pour un fonctionnement en large 
bande. Un CPL positif reduit la marge dynamique du 
systeme 
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-20 

-25 

-3° 

20 100 Ik 10k 20k 

Correction de la reponse en frequence du circuit CPL 
Serie Q des amplificateurs D6 / D12 

7 A Absorption atmospherique et circuit HFC 

Aux pertes de pression acoustique dues a I'allongement 
des distances s'ajoute un phenomene d'absorption 
atmospherique d'une partie de I'energie acoustique. II est 
possible d'en mesurer les effets a condition de tenir 
compte de facteurs complexes, dont la frequence, 
I'humidite ou la temperature ambiante. 

Quand le commutateur Air Absorption est en position 
active, ArrayCalc calcule les effets de I'absorption 
atmospherique dans la limite des valeurs de temperature 
et d'humidite prevues. L'unite de temperature est a choisir 
(dans ExtrasXDptions^Temperature units) entre degres 
Celsius et Fahrenheit. Les niveaux d'hygrometrie sont au 
nombre de quatre : air sec ( dry-20 %), faible humidite 
(low- 40 %), humidite normale ( std-60 %) et forte 
humidite (high- 80 %). 

En conditions reelles, il n'est pas pertinent de disposer des 
mesures hygrometriques precises d'un seul point 
d'audition. Cette precision n’est generalement que 
theorique, tant les conditions dependent de la hauteur du 
point de mesure, par exemple quelques metres au-dessus 
du public... c'est-a-dire, 1a ou le son doit passer. 

La selection du calcul d'absorption atmospherique permet 
I'activation des commutateurs HFC (compensation haute 
frequence) et la prise en compte de leurs parametres 
respectifs pour le calcul de la reponse en frequence et de 
la marge dynamique des differentes enceintes. Ne pas 
calculer I'absorption atmospherique permet de conserver 
les parametres des enceintes mais fait disparaitre la liste 
deroulante HFC et tous les parametres HFC. Choisir de 
calculer (ou non) I'absorption atmospherique (on/off) 
permet de verifier la pertinence d'une compensation des 
differents canaux d'amplification. 


-10 

-15- 

-20 


-30 -| — M II — I I I I — I I I I 

20 100 Ik 10k 20k 

Correction de la reponse en frequence du circuit HFC Q1 

En cablant les enceintes d'un assemblage, n'oubliez pas 
que toutes les enceintes raccordees a un meme 
amplificateur fonctionneront selon les merries reglages. 

Les circuits HFC des configurations des series J et T 
laissent le choix (HF1 ou HF2) pour les differentes zones a 
couvrir. Le choix doit s'effectuer en fonction de conditions 
particulieres : pour les assemblages d'enceintes de serie J, 
HF1 correspond a une compensation de 40 m (130 ft) et 
HF2 a 80 m (260 ft) d'absorption atmospherique ajustee 
pour 40 % d'hygrometrie. Pour les assemblages 
d'enceintes de la serie T et xA, les distances sont 
respectivement de 25 m (82 ft) et de 50 m (164 ft). Plus 
le taux d'humidite est faible, plus I'absorption 
atmospherique est forte. Le reglage HFC correspondent 
fournit done une egalisation correcte a des distances plus 
courtes. 

La compensation HFC2 des configurations J8/J12, T10 et 
1 OAL(-D) Line tient compte de la limitation de la bande 
passante (environ 1 0 kHz) afin d'encadrer I'impulsion 
requise dans des limites pertinentes et sans deterioration 
de la marge dynamique du systeme. 



Correction de la reponse en frequence du circuit HFC de 
Serie J 
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7.5 Alignement temporel 

II est primordial de maintenir un alignement temporel 
parfait au sein d'un assemblage d'enceintes. Sinon, le 
principe de creation d'un front d'onde homogene 
echouera totalement. Tous les amplificateurs qui 
alimentent un meme assemblage doivent recevoir le 
meme signal. Si un delai est necessaire pour I'ensemble 
du systeme, la fonction de delai de I'amplificateur peut 
etre utilisee. Ce parametre doit etre le meme sur tous les 
canaux d'amplification de I'assemblage. 

7.5.1 Sub-Bass 

II est important de respecter un alignement temporel 
correct entre les Sub-Bass et le systeme principal. Si les 
reglages de delai requis ne peuvent etre assures par 
ArrayCalc (en raison d'une geometrie hors systeme, 
d'une latence hors limites des appareils composant la 
chaTne du signal), il faudra utiliser un systeme de mesure 
acoustique. 

L'arrivee du signal a la position FoH peut servir de 
reference pour I'alignement temporel. 

Dans I'exemple qui suit, les amplificateurs de Sub-Bass 
doivent etre configures avec un temps de delai de At, 
equivalent a une deformation physique en courbe de Ax, 
divisee par la vitesse du son (343m/s ou 1126 ft/s). 



Alignement temporel cTenceintes empilees au sol 


Remarque : Un alignement temporel automatique 
base sur les reponses en impulsion (ou delay finder) 
ne peut apporter de resultats corrects quand les 
systemes ne couvrent pas les merries bandes de 
frequences. C’est le cas avec des enceintes Line Array 
et des Sub-Bass. 

Aussi, pour determiner le reglage du delai, veiller a 
utiliser une enceinte Line Array suspendue et une 
enceinte large bande alignee sur le Sub-Bass (ex : en 
champ proche - nearfill). 


7.5.2 Nearfills (Champ proche) 

Si des enceintes en champ proche (nearfill) sont placees 
au-dessus des Sub-Bass, les canaux d'amplification 
respectifs doivent etre regies sur le meme delai que le 
Sub-Bass. 

En presence de delais importants appliques a des 
SUBARRAY (pour modeler le front d'onde), il se peut 
qu'un delai equivalent des enceintes nearfill, placees au- 
dessus des Sub-Bass, ne permette pas d'imagerie 
correcte de la source sonore dans certaines positions. En 
pareil cas, privilegiez le timing de I'enceinte nearfill en 
admettant un possible dephasage local avec le Sub-Bass. 

7.5.3 Configuration horizontale 

Si des colonnes multiples d'enceintes de serie J, Q ou T 
(ou un melange des trois) sont placees de chaque cote, 
I'alignement temporel des assemblages doit etre effectue. 
Ms doivent aussi etre diriges vers un point pertinent ou les 
deux assemblages produisent le meme niveau sonore. 
Utiliser la page Alignment d'ArrayCalc pour realiser 
I'alignement (voir section 6.8 Page Alignment 
(Alignement) a la page 27). 

Si la procedure devait entrainer un delai supplemental 
pour I'assemblage selectionne, verifiez que ce delai est 
bien compense dans les parametres du SUBARRAY. Pour 
mesurer le delai entre les Sub-Bass et I'assemblage 
principal, coupez la colonne outfill (champs lateraux 
exterieurs). 



Alignement temporel d’un assemblage horizontal 
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7.6 Egalisation 

Si une egalisation supplemental du systeme est 
necessaire, utilisez I'egaliseur de I'amplificateur d&b a 
quatre bandes. Lors de legalisation, il est important que 
tous les canaux au sein d'un meme assemblage soient 
regies a I'identique. La commande a distance d&b et le 
logiciel Rl, les canaux d'amplificateur et leurs egaliseurs 
peuvent fonctionner selon des groupes determines par 
I'utilisateur (assemblage, Sub-Bass ou Outfill). Se referer 
au 7/397 Effective use of Rl , telechargeable sur le site 
Internet de d&b audiotechnik : www.dbaudio.com . 

Utiliser I'egaliseur parametrique de Tamplificateur, en tant 
que EQ systeme, permet a I'ingenieur du son de disposer 
d'un EQ general pour des reglages sonores annexes. 


8. Exemples de configurations avec ArrayCalc 

Les graphiques suivants presentent des exemples 
d'assemblages d'enceintes des series T, Q et J sur divers 
sites de tailles variables. 

Ces informations et d'autres fichiers projets sont 
modifiables et peuvent faire I'objet d'une etude 
approfondie : 

Windows XP : 

C:\Documents et parametres\<nom 
d'utilisateur>\Mes Documents\ 
dbaudio\ArrayCalc\Example Projects 

Windows 7 : C:\Utilisateurs\<nom 

cf'ut ilisat eur>\Mes Docu m ents\d ba u dio\ArrayCa I c\ 

Example Projects 

Macintosh : 

Dossier Example Projects dans ArrayCalc.dmg. 
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8.1 Exemples de configurations de la Serie-T 



SUB array 


l34dB 

128dB 

!22dB 

116dB 

IIOdB 

104dB 


Rearpick 


Frontpick 


Load 


Comments 


3xT1 0 flown or on T cluster bracket 
2xB4-SUB 


1 ArrayCalc - T-Series setup example l.dbac 







File View Array Extras Help 

Open [n) Save ^ Print + || Add array 

Delete array 

! 

1 

Copy array 

Paste array |p Paste as new array (?) Help 



1 Arrays | Alignment 3D plot 

Measuring 

Rigging plot 

Parts list 

Project: T-Series example 1 Date: 01.05.2010 

Setup By: array-expert 

SS 1 ArrayCalc V6.2R006 


Project settings 


Room settings 

|n] 

Main L/R 

grO Mute | |[ |~ “ 

Pair [TTJ System: | T-Series || ▼ | 

Mounting: | flown || ▼ 


Position x: | 0.0 m | F 

Frame height front | 4.0~m~| t 

Horizontal aiming: | 10.0~*~| r 

Frame angle: | -4.7*] 

Delay (abs ): | 0.3 ms] [~^ 

TOPS 

CUT || 

Level (rel.) [EE 

Cab. Line/Arc Level/dB HFC 


C3EB 

GR Abs: Splay: 


GR© Mute | | 


jlj Load oJ(. 

within B GV-C1 limits 

Total mass: 

Single pickpt. hole no/pos: 
Height of lowest edge: 

Main L/R: Array view 

-0.5m 


| center of gravity pickpoints 


45 kg | 
13.75 1 1 20.4cm | 

I 3.33 m I 


Main L/R: Profile at 10° aiming 

-10m -5m 0m 5m 


Direct sound level vs. distance / dB SPL 


Signal selection 

Level (dBu): 

| Curve 1 : Q_ 
! Curve 2: FT 


4000 Hz]p^~| 
250 Hz]p-| 


Resolution |std | | ▼ | 

Air absorption 

On /Off j_J 

Temperature | 20*C~|p^| 

Humidity | std - 60% |p~| 


Assemblage d'enceintes de la Serie T (exemple 1) - 3 enceintes T1 0 - montage sur platine de fixation T Cluster Bracket, 


2x B4-SUB 


File View Array Extras Help 
£5> Open O Save ^ Print | 


Id array - |=| Delete array Auto splay lg| Copy array ||] Paste array (j|] Paste as f* 


| (?) Help 



| Array Calc V6.2 R006 


Arrays | Alignment 3D plot Measuring Rigging plot Parts list 


Project: T-Series example 3 


Setup Bv: array-expert 


Project settings 


Load 


settings 


within BGV-C1 limits 


Pair System: | T-Series ||~^~| Mounting: 


flown 


Single pickpt. hole no/pos: 


Position 


Height of lowest edge: 


Frame height front 
Horizontal aiming: 
Frame angle: 


Main L/R: Array view 


Delay (abs ): 

TOPS 


Level (rel.) \EE 

Cab. Line/Arc Level/dB HFC 


SUB array 


Direct sound level vs. distance / dB SPL 


Rearpick 


Frorrtpick 


Pickpt. hole 


IIOdB 

104dB 


Load 


Resolution 


Signal selection 


Air absorption 


Comments 


Level (dBu): 


8xT10 flown, flat field 
8xB4 Sub Array 


Curve 2 . 


Humidity 


| center of gravity pickpoints 


Main L/R: Profile atO aiming 


Assemblage d'enceintes de la Serie T (exemple 3) - :champ plat, 8x T1 0 suspendues, SUBARRAY de 8x B4-SUB 
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File View Array Extras Help 


Open 0 Save <g, Print | + i Add array "|g Delete array 21 Auto s P l8 V H Copy array |§] Paste array |§p Paste as new array \ (?) Help 



| Array Calc V6.2R006 


Arrays Alignment 3D plot | Measuring Rigging plot Parts list 


Project: T-Series example 5 


Setup By: array-expert 


Display 


Project settings 


Room settings 


Main L/R 

Pair Q] System: | T-Series [ [•*• Mounting: 


| flown |[~^] 


Position 


Position 


Frame height front 


Horizontal aiming: 
Frame angle: 


Delay (abs): 

TOPS 


Level (rel.) QH 

Cab. LinefArc Level/dB HFC 


108dB- 


0RO Mute | 


Outfill 


SUB array 


[ 7 | Show arrays 


■ Show array dispersion 

Air absorption 


SPL calculation 


Memoric 


Signal selection 


Resolution 


Save Load 


Level (dBu): [ Ot 

Frequency: | 16C 

Show interferences (t «= 163 


Highest SPL: 


Temperature 


Calculated: 


Humidity 


Autocalculate On/Off 


Recalculate 


•Li£ 

0- 

- 



- 


«■ 

- 

QEEEiS 


- 

□ESI 


- 

Qmm 


- 



J- 

jK^jvy 

■H 

- 

Qng£S 

m\\ 

Qmm 

MM 

H 


Q1 


10- 

HI 


Assemblage cTenceintes de la Serie T (exemple 5) - Graphique 3D : 1 2x T1 0 suspendues, 4x T1 0 (Delay), 3x T1 0 (Outfill), 
SUBARRAY de 8x B4-SUB, site de type "Theatre" 
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HHS: 



8.2 Exemples de configurations de la Serie-Q 



Project: Q-Series example 3 


Author: 


array-expert 


Level (rel.) [-][+] 

Cab. Line/Arc Level/dB HFC 


GRO Mute' 


pickpoirrts 


Frontpick 


IIOdB 

104dB 


Load 


Comments 


Humidity 


File View Array Extras Help 


E»Open [n) Save | ^ Print Add array Delete array X Auto splay lg| Copy array (§] Paste array |p Paste as new array j © Help 


Arrays | Alignment 3D plot 
Project settings 
Room settings 
Main L/R 

Pair R] System: | Q-Series |R] Mounting: 
Position x: | 0.0 m I Position y 


Measuring Rigging plot Parts list 
Load 


:: i ArrayCalc 


Frame height front: 
Horizontal aiming: 
Frame angfe: 

Delay (abs.): 

TOPS 


3.0 mjj Position y: 

1 ,0m | No. of Q-SUB 
•5.0 * | No.ofQI 
3,2 »| No. of Q7 

iiRi*] 


| flown ~||~R 

I 10.0 m I 


6 Arc ~^~fl -1 ,0~|P ▼ Q1 

7 [Arc j^j] -2.0 Q7 


GR Abs: 

Splay: 

• 3.2* 

0* ▼ 

• -0.8 * 

4“ ▼ 

• -6.8 * 

6* ] - 

• -12.8* 

| 6* |0 

• -21.8“ 

1 9*7 

• -33.8 * 

| 12* V 

• -47.8 * 

I— 4 * 10 


| | j Load OK 

| within BGV-C1 limits 

Total mass: 

Single pickpt. hole no/pos: 
Height of lowest edge: 

Main L/R: Array view 


| 175 kg 1 

13.75 1 1 33.0 cm I 


| center of gravity 

Rearpick 


6xQ1 1 xQ7 theatre with balcony 
6 x B4-SUB Array 


Top view 

-40m 


Main L/R: Profile at -5° aiming 


Direct sound level vs. distance / dB SPL 

-10m 0m 10m 20m 30m 


Signal selection 

Level (dBu): 

| Curve 1 : 

! Curve 2: IT 


Eh3H B 

iqooHzi rR 

500 Hz | [~R 


Resolution [std | | | 

Air absorption 

On /Off ’ 

Temperature | 20 00 


Assemblage d’enceintes de la Serie Q (exemple 3) - Assemblages : 6xQl, lx Q7, SUBARRAY de 8x B4-SUB, site de type 
"Theatre avec balcon" 


ArrayCalc - Q-Series setup example 3.dbac 


File View Array Extras Help 

Open O Save ^ Print | + |§ Add array “|§ Delete array Auto splsy | @1 Copy array Q Paste array |j|] Paste as new array | © Help 



Arrays | Alignment 3D plot 


Parts list 


Project: Q-Series example 3 


Setup By: array-expert 


Symmetric 


Max. freq. for pattern control: 


Measuring Rigging plot 


SS I ArrayCalc 


Project settings 

HMI 

Room settings 

|nj 

Main L/R 

gro Mutenngni 

SUB array 

GRO Mute0 J~*| 

SUB systems: 

f^® 10 

Layout 



No. of sources (...25): 
Equally spaced along: 


18.0 m | 

1.0 m |[ | Apply 


Delay for nom disper; 
Reset level + delays 
Cabinet setup 
100Hz 

Level (rel.) 00 
GR No. Type Lev/dB 
R4 • 0|B4-SU|| ^ll 0.0 
R3 • T B4-SU 0.0 

R2 • T B4-SU ~ 0.0 

R1 • T B4-SU 0.0 

LI • T B4-SU T O.Q 

L2 • T B4-SU ~2_ 0 0 

L3 • T B4-SU ~2_ 0 0 

L4 •! 1 B4-SU ▼ 0.0 


n of. | 80 ‘II [ Apply 

□ 


Delay (rel . ): | 0 0 

x y rot delay total dly 

1.0 m 9.0 m 20“ 7.6 ms 9.2 ms 

1.0 m 6.4 m 10* 2.2 ms 3.8 ms 

1.0 m 3.9 m 0* 0.7 ms 2.3 ms 

1 .0 m 1 .3 m O’ 0.0 ms 16 ms 

1 .0 m -1 .3 m 0 " 0.0 ms 1 .6 ms 

1 .0 m -3.9 m 0 * 0.7 ms 2.3 ms 

1.0 m -6.4 m -10" 2.2 ms 3.8 ms 

1.0 m -9.0 m -20’ 7.6 ms 9.2 ms 


SPL mapping / 6 dB per division 

-20m 0m 20m 40m 60m 


Free- and farfield polar pattern 


Simulated frequency |5Q Hz || ▼ | Show disp. of. |none 

Comments 

6xQ1 1xQ7 theatre with balcony 
8 x B4-SUB Array 


]0 l 40Hz 1 0 I l S0Hz 1 0 l 63Hz 1 0 I l 80Hz 1 0 


Assemblage d’enceintes de la Serie Q (exemple 3) - SUBARRAY :6xQl, lx Q7, SUBARRAY de 8x B4-SUB, site de type 
"Theatre avec balcon" 
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100ms 


140ms 


160ms 


IIOdB 


Symmetric 


I OOOHz 


File View Array Extras Help 








Open (n) Save ^ Print +|j| Add array 

"|§ Delete array 

X Auto splay | (H Copy array 

|§] Paste array |p Paste as new array 

| ©Help 



Arrays Alignment | 3D plot 

Measuring 

Rigging plot Parts list 

Project: Q-Series example 5 

Date: 01.05.2010 

Setup By: array-expert 

SS 1 ArrayCalc V6.2R006 


Project settings 
Room settings 
Main L/R 
Outfill 
Center Q7 
SUB array 
SUB systems: 

Layout 

No. of sources (...25): 

Equally spaced along: 

At x = 

Source spacing 

Max. freq. for pattern control: 

Delay 

Delay for nom. dispersion of: 
Reset level + delays 
Cabinet setup 
INFRA 

Level (rel.) RR 

GR No. Type Lev/dB x 


GRO Mute I || | H 

it^pnn: 

GR© MuteR n 
GR© Mute[_] — 

I F1 


Delay (rel.): | 4.7 ms |RR 

y rot. delay total dly 

II 8.0 mil 25 *|| 6.2 ms 111 0.9 ms | 


R2 • |';t]||j-SUB |R| 0.0 || 2.0 m ||~3A 

R1 © |l|| J-SUB |R| 0.0^1 2.0 m || 11 

LI • I 1 | J-SUB |R| 0 .0 I 2 .0 m | -1 .1 


-t point ■ | 18.7 m |RR v | -18.5 m |RR z [ 


Alignment SUB array 

Main L/R: Profile at0° aiming 

-10m 0m 10m 20m 30m 40m 50m 60m 


Arrival times 

60ms 


Array 

| Main Lfl? 
Outfill 

| Center Q7 


Mute Delay 

nn r^ FiR 

□□ r~TT^1 RR1 

□ | 7JBmg| RR 


All Arrays to SUB array 
Delay SUB array: i 

Phase response against 


EE 
I 47 I RE 
* IE 


Assemblage d'enceintes de la Serie Q (exemple 5) - Composition : 15x01,6x01 en champ lateral exterieur, lx Q7 
centra I e, 1 assemblage de 8x J-SUB - Site de type "Arene" 
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8.3 Exemples de configurations de la Serie-J 



Assemblages d'enceintes de la Serie J (exemple 2) - Graphique 3D champ plat moyen a pression acoustique tres 
reguliere. Composition : 1 2x J-TOP et 1 6x J-SUB 



Project J-Series example 2 


Author: 


array-expert 


Direct sound level vs. distance / dB SPL 


pickpoints 


Frontpick 


122dB 

116dB 

IIOdB 


SUB array 


92dB 

86dB 


Resolution 


Air absorption 


Level (dBu): 


12x J-TOP Flat field with even SPL 
16x J-SUB Sub Array 


Curve 1 : 


Temperature 


Curve 2: 


Humidity 


Assemblages d'enceintes de la Serie J (exemple 2) - En champ plat moyen a pression acoustique tres reguliere. 
Composition : 1 2x J-TOP et 1 6x J-SUB 


File View Array Extras Help 


Open O Save ^ Print ♦! Add array "(§ Delete array Auto splay Copy array 0 Paste array 0 Paste 


as new array 


| (D Help 


Arrays | Alignment 3D plot Measuring Rigging plot Parts list 
Project settings □ Load 

Room settings ME Load OK 

Main L/R GR Mute I |l I “ 

Pair □ System: | J-Series | R Mounting: [flown R Tota| mass 

Position x: [ 8.0 m | Position y: | 8.0m | Single pickpt. hole no 

Frame height front: | 10.0 m | No. of J-SUB | p| Height of lowest edg> 

Horizontal aiming I 0.0* I No,ofJ8 iol 

j d Main L/R: Array 

Frame angle: -4.5 ■ No.ofJ12 | 21 

-3.0m -2. 

Delay (abs): 0.3 HrejRR | 1 

TOPS 


Level (rel.) RR 

Cab. Line/Arc Level/dB HFC 

1 Line ▼ 0.0 1 3] J8 

2 Une R f 0.0 R R J8 

3 Line 3 0,0 T R 

4 lure iri oioirnR js 


7 | Arc | R |~ 0,0 |R R J8 

e [Arc r[ rrr js 


11 I Arc Hr - 3 -° II - | R ^2 

12 [Arc 1R -3.0 1| - |R ,M2 


-4.5* 

o- 

- 

-4.5’ 

aa 

▼ 

-5.5 ■ 

mm 

- 

KEB 

IIHH 

▼ 

«■ 

MM 

- 

KEI 

MM 

▼ 


MM 

- 


Ki 

3 

-16.5- 

mm 

3 



3 


WSM 

3 


mm 

- 


| Load OK 

| within BGV-C1 limits 

Total mass: 

Single pickpt. hole nolpos: 
Height of lowest edge: 


Main L/R: Array view 

-3.0m -2,0m -1,0m 0.0m 


| center of gravity 

Rearpick 


Date. 25.10.2010 

Top view 


ArrayCalc V6.2 R007 


Main L/R: Profile at0° aiming 

0m 20m 


1000 Hz | R 

500 Hz H 


Tl 385 (3.4 FR), Assemblages d'enceintes d&b d&b ArrayCalc V6.4 


Page 41 / 45 




Assemblage d'enceintes de la Serie J (exemple 4) - Graphique 3D d’un site "Grand theatre" (2x J-SUB, 6x J8, et 2x J1 2 
Serie T en balcon avec delai, en champs lateraux exterieur et central - J-SUB G/D en rotation 


SS I ArrayCalc 6 . 2 R 006 


Arrays Alignment 3D plot | Measuring Rigging plot Parts list 


Setup By: array-expert 


Display 


Project settings 


Room settings 


Main L/R 

Pair E] System: |j-Series ||B Mounting: 


| flown || -»• | 


Position 


Position 


Quad 


Frame height front 
Horizontal aiming: 
Frame angle: 


144dB- 


Delay (abs.): 

SUBs 


120dB- 


TOPs 


108dB- 


Level (rel.) 


Line/Arc Level/dB HFC 


THE 


THE 


Color 


□ Show array dispersion 

Air absorption 


Show arrays 


SPL calculation 


Memories 


Signal selection 


Save Load 


Resolution 


Highest SPL 


Frequency: | 20C 

Show interferences (f <= 163 


Calculated: 


Humidity 


Autocalculate On/Off 


Recalculate 


Balcony Delay 

gr ®BBB 1 In • 

Outfill 

GR© Mute || J)ja| 

Centerfill 

GRO Mute| 1 .■ n , 

SUB array 

GRO Mute j n 


INFRA 

0 HCD 

0 

Level 

□UB0 GR 

• 



Project: J-Series example 


Setup By: array-expert 


Arrival times 


210ms 


230ms 


250ms 


IIOdB 


Frame height front 
Horizontal aiming: 
Frame angle: 


Delay (abs. 

SUBs 


Level (rel.) BB 

Cab. Line/Arc Level/dB HFC 


File View Array Extras 


Arrays | Alignment | 3D plot 
Project settings 
Room settings 

Main L/R < 

Pair □ System: | J-Series |B Mounting: 
Position x: I 0.0 m I Position y: 


Measuring Rigging plot Par 
□ Top view 


?® Mutei n-i 

[fiown |B 


INFRA 

0 HCD 

0 

Level: 

□UBS OR 

• 


Arc 

- 

0.0 

- 

- 

Arc 

- 

0.0 


- 

Arc 

- 

0.0 

- 

- 

Arc 

- 

0.0 


- 

Arc 

- 

0.0 

- 

B 

Arc 


0.0 


B 

Arc 

B 

-1 .0 

E 

□ 

Arc 

z. 

-1.0 

□ 

B 


Balcony Delay 
Outfill 
Centerfill 
SUB array 


GRO Mute j IB n 
GRO MuteBB n 
GRO Mute j j n 

gro Mute |B n 


Alignment SUB array 
Main L/R: Profile atO° aiming 


| ArrayCalc VS .2 R 006 


Array 

Mute Delay 

| Main L/R 

□BB 0-3-ms IBB 

Balcony Delay 

m I'm .7 ms IBB 

| Outfill 

1 II II 1.4 ms ||- || + | 

| Centerfill 

□ | 6 . 2 ms IBB 


All Arrays to SUB array 
Delay SUB array: uei.i 

Phase response against 


Assemblage d'enceintes de la Serie J (exemple 4) - Configuration type "Grand theatre" (2x J-SUB, 6x J8 et 2x J1 2) - 
Serie-T en balcon avec delai, en champs lateraux exterieur et central - J-SUB G/D en rotation 
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IB 


File View Array Extras Help 

E Open ED Save ^ Print + H Add array ~l§ Delete array 2L Auto splay 1H Copy array if] Paste array |§] Paste as new array j © Help 



SUBs 


INFRA 


TOPS 


Level (rel.) 

Cab. Line/Arc 


Direct sound level vs. distance / dB SPL 


pickpoints 


Rearpick 


Frontpick 


122dB 

116dB 

IIOdB 

104dB 


Comments 


Curve 


Arrays Alignment 3D plot Measuring Rigging plot Parts list Prefect: J-Series example 4 Date: 25.10.2010 Author: array-expert | ArrayCalc V6.2R007 


Project settings 
Room settings 
Main L/R 

Pair □ System: 

Position x: 

Frame height front: 
Horizontal aiming: 
Frame angle: 

Delay (abs.): 


GRO Mute 00 — 

| J-Series |0 Mounting: | flown | 0 


0.0 m | Position y: 
8.0 m | No. of J-SUB 
-10.0 ^'l No. of J8 
7.3*| No. of J12 
0.3ms | !~-~||~*~j 


0 hcd 

[jBBB gr 


BB 

Level/dB HFC 


CUBE 

Abs: Splay: 




j Load OK 

| within BGV-C1 limits 

Total mass: 

Single pickpt. hole no/pos: 
Height of lowest edge: 

Main L/R: Array view 

-2,0m -1 0m 


Balcony Delay 

GRO Mute | | |nl 

Pickpt. hole 

Outfill 

GRQ Mute) || | n 


Centerfill 

GRO Mute0 Pjjn 

Load 

SUB array 

GRQ Mute) j □ 



2x J-SUB, 6xJ8, 2xJ12 Large theatre 
T-Series balcony delay, Out- und Centerflll 
J-SUB L/R rotated 



v, F; / / 


J7/ 

s’’* 

; : T ' 

■ i& mm \ 

X\ " — 

z JS 

2 V\ l\ : 




Main L/R: Profile at -10° aiming 

-10m 0m 10m 20m 


Signal selection 

Level (dBu): 


rasa 

4000 Hz | 0 
250 Hz | p] 


Resolution 
Air absorption 

On /Off 

Temperature 

Humidity 


2o ° c m 

std - 60% [ p] 


Assemblage d'enceintes de la Serie J (exemple 4) - Configuration Grand theatre (2x J-SUB, 6x J8 et 2x J1 2 - Serie T en 
balcon avec delai, en champs lateraux exterieur et central; J-SUB G/D en rotation 


ArrayCalc - 3-Series setup example 6.dbac* 


File View Array Extras Help 

E Open ED Save ^ Print + (|) Add array Delete array 2L Auto s P |a v H Copy array |Q Paste array |p Paste as new array | © Help 



Date: 01.05.2010 


Arrays Alignment | 3D plot Measuring Rigging plot Parts list 


Project: J-Series example 6 


Setup By: array expert 


Arrival times 


Project settings 


view 


340ms 


350ms 


360ms 


370ms 


Room settings 


Load A GRO Mute! 


IIOdB 


GRO Mute' 


Side Flown Sub 


GRO Mutej |p|n| 


GRO Mute 


Delay Center 


Center 


I J-SUB/J-INFRA mixed 


SUB systems: 
Layout 


No. of sources (...25): 
Equally spaced along: 


Symmetric 


Main Flown Sub 


Side Flown Sub 


2.0 m | p~| Apply 


Source spacing 

Max. freq. tor pattern control: 


Delay Center 


dispersion of: 


| Apply 


Reset level + delays 


Cabinet setup 


J-INFRA 


INFRA 


All Arrays to SUB array 


Level (rel.) 
GR No. 


Delay SUB array: 


Lev/dB 


Main Hang: Profile at0° aiming 

0m 20m 40m 60m 80m 100m 120m 140m 160m 

2° m T — 1 1 1 1 ' 1 ' 1 i 


Phase response against 


Assemblage d f enceintes de la Serie J (exemple 6) - Configuration Stade 
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Assemblage cTenceintes de la Serie J (exemple 6) - Configuration Stade 


ArrayCalc - J-Series setup example 6-dbac* 


File View Array Extras Help 

Open B Save S Print Add arrav 

”|§ Delete array 

X Auto splay i|l Copy array |j|] Paste array |p Paste as new array | (?) Help 



Arrays Alignment 3D plot 

Measuring 

| Rigging plot | Parts list Project: J-Series example 6 Date: 01.05.2010 

Author: array expert 

SS 1 ArrayCalc 3.2R007 


Array data 


Horizontal aiming: 
Vertical aiming: 


Frame height front 
Frame angle: 

No. of J-SUB- 
No.of J&. 

No. of st12: 


Total mass: 

Single pickpt. hole no^osr 
Helght of lowest edge 


Pickpt. hole: 
Load; 

Notice 


ns~i 


r~^n 


'5 kg 1 


386 kg | 


Always make sure that each of your hoists is able to carry the 
total mass of the arrayl 


Selected array [Main Hang 


96% of load limit | 


Array view 


Frame details 


-1.0m -0.5m 0 0m 


u 


-4m -2m 0m 2m 




Array selection 


[ 7 ] All Load A ■ Main Han 9 (flown) 

!■ Side Hang (flown) 

[H Main Flown Sub (flown) 
■ Side Flown Sub (flown) 
171 Delay L/R (flown) 

121 Delay Center (flown) 

[71 Delay L/R (flown) 


[71 Delay L/R (flown) 


Top view PA left 



Pickpoint coordinates 


Rearpick Frontpick Distance Singlepick 


Main Hang (flown) X: 

-1 .98 m 

-1 .03 m 

0.95 m 


E 


-14.93 m 

-15.00 m 

0.07 m 



Pickpt hole 

39 

1 




Load: 

1005 kg 

386 kg 


- 


Side Hang (flown) )t 

-4.75 m 

-4.02 m 

0.73 m 

- 



-24.87 m 

-25.48 m 

0.61 m 



Pickpt hole: 

39 

1 




Load: 

828 kg 

443 kg 




Main Flown Sub (flown) X 

-2.14 m 

-1 .23 m 

0.92 m 




-16.25 m 

-16.49 m 

0.25 m 



Pickpt hole 

39 

1 




Load. 

794 kg 

545 kg 


1 - 


Side Flown Sub (flown) X. 

-5.69 m 

-5.02 m 

0.67 m 

| -5.41 m 



-25.81 m 

-26.48 m 

0.67 m 

j -26.09 m 


Pickpt hole: 

39 

1 


23.50 

3 


Assemblage d'enceintes de la Serie J (exemple 6) - Plan d f accrochage en configuration Stade 
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